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آبياثر رژ نياريم و برخيو ي پارامترهايتروژن بر عملكرد
ي تخم كاغذي كدوياه داروئيكگيولوژيزيف

*2و پرويز احسانزاده1اميرحسين آقايي
و اصلاح نباتاتو دانشياردانشجوي سابق كارشناسي ارشد،1،2 ، گروه زراعت

 دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان

)22/3/90: تاريخ تصويب-8/10/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

گي تخم كاغذيكدو كيياهان داروي از و تازه وارد به كشور است آنها فرآوردهه بذر ي

ازاريبس در درمان ايبا توجه به اهم. ها كاربرد دارديماريبي گيت ،ييع داروياه در صناين

و نبود اطلاعات كافياخي در سالهايش خشكساليافزا گياياز كودين در موردير درين اه

ا ني سطوح مختلف رطوبتتأثيرق با هدف مطالعهين تحقيكشور ل،يتروژن بر كلروفيو

و اجزاي، پروليات فتوسنتزيخصوص گين، عملكرد  در سالي تخم كاغذياه كدوي عملكرد

 با پنجي كامل تصادفيها خرد شده در قالب طرح بلوكيها كرت با استفاده از 1388يزراع

شدتكر ت. ار انجام آبيسطوح مختلف 1Iشاملرير از طشت تبخي تبخمتر ميلي بر اساسياريمار

يبه عنوان فاكتور اصل)ري تبخمتر ميلي 130(3Iو)ري تبخمتر ميلي95(2I،)ري تبخمتر ميلي65(

ن و) لوگرم در هكتاريك120(2N،)شاهد بدون كود(1Nتروژن به فرم اوره شامليو سه سطح

3N)220 و افزا. بوديبه عنوان فاكتور فرع) لوگرم در هكتاريك شيكمبود آب موجب كاهش

شديتروژن موجب افزاين آبيب.ش سطح برگ نيارين سطوح ليتروژن از نظر غلظت كلروفيو

نيافزا. برگ اختلاف مشاهده شد و آب در دسترس موجب افزايش در سطوح شيتروژن

و هدا دو كاهيات روزنهيفتوسنتز زياكسيش در غلظت .دير روزنه گرديدكربن در حفره

نيو افزايتنش خشك شديش غلظت پروليتروژن موجب افزايش سطح آب.ن برگ ياريدر سطح

3Iو عملكرد روغن نسبت به سطحيعملكرد، اجزا پ1I عملكرد، درصد روغن داي كاهش

ميوه، عملكرد دانه، درصد نيتروژن تعداد ميوه در بوته، عملكرد3Nهمچنين در سطح. كرد

 موجب خاك نيتروژن ميزاندر افزايش اگرچه. كاهش نشان داد1Nروغن نسبت به سطح 

 اما ظاهرا شد، خالص فتوسنتز سرعتوليكلروف غلظت برگ، سطح شاخص زانيمشيافزا

شيافزااز تنهانهو كرده عمليقو مخزنكي عنوانبه برگو شاخحدازشيبديتول

.شدهاآنيجد كاهش سببيحت بلكه نموديريجلوگدانهووهيم عملكرد

گي تخم كاغذي كدو:هاي كليدي واژه ني، خشكيياهان داروي، اتيتروژن، خصوصي،

.ني، پروليفتوسنتز

 مقدمه
 .Cucurbita pepo subsp)ي تخم كاغذي كدو

pepo var. Styriaca) جديك واري ايته ز خانوادهد

نيد كه اولباشميانييكدو مه اول قرن نوزدهمين بار در
ا طبيش بر اثريا كشور اتريالت اشتريدر يعيك جهش

ا. ظاهر شده است گيجهش در اه منجر به نازك شدنين
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ا ن امر استحصال روغن سبز رنگيپوسته دانه شد كه
 & Fruhwirth)ي اين گياه را تسهيل نمودها دانه

Hermetter, 2008).
ابه دستروغن گي آمده از بسياه حاوين اري مواد
اسيارزشمند و غير اشباع چربيدهاي است كه نيتامي،

Aو في، مواد معدنEنيتامي، ها، كاروتنوئيدها تواسترولي،
اسيمهمتر.و پروتوكلروفيل از جمله آنها هستند يدهاين

مييمحتوا%90باًيچرب كه تقر دهند روغن را تشكيل
اسع و پالمتيك،يدهايبارتند از  لينولئيك، اولئيك

اسيدهاياس%50كه د لينولئيك، تشكيلي چرب آن را
.(Fruhwirth & Hermetter, 2008)دهد مي

و مطالعات نشان داده است كه روغن دانه
بيها فرآورده ي مختلفيهايماري حاصل از آن در درمان

هينظ ايپرپلازير و يدهايس پروستات، كاهش كلسترول
 & Fruhwirth)چرب اشباع خون كاربرد دارد

Hermetter, 2008).
ن خشكيمياقلاز رانيا است برخوردار خشكمهيو

ديتول محدودكنندهراس عواملدريتنش خشكو
نييتعدريجد تأثير اغلبو داشته قراريكشاورز
ايزراع اهانيگ عملكرد تنش.ران دارديمختلف در

 بر شدتاي روزنه غيرويا روزنهلخشكي از طريق عوام
 از آنجايي كه براي انجام عمل. مي گذاردتأثيرفتوسنتز
 ضروري است،ها روزنه باز بودن تبادلات گازيوفتوسنتز

و بسته شدن  تبادلاتها روزنهبنابراين در اثر كمبود آب
دگازي كاهش يافته كمتري در دسترس دكربني اكسي،

ش گياه قرار مي و از.يابدميدت فتوسنتز كاهش گيرد
وها واكنشيطرف همچنيني بيوشيميايي فتوسنتز

 كمبود آب تأثير تحت فتوسنتزي مستقيماً دستگاه
و مي آسيب ديده .يابد در نتيجه شدت فتوسنتز كاهش

علاوه بر اين در شرايط تنش خشكي سطح برگ نيز
و اين امر نيز باعث كاهش فتوسنتز  خالص كاهش يافته

كود با افزايش ميزان. (Liang et al., 1996)دشو مي
افزايش ميزان كلروفيل در واحد سطح برگ،نيتروژن
و دو متشكل منجر به تقويت فتوسيستميافته،  هاي يك

مي از رنگيزه از. گردد هاي مختلف از جمله كلروفيل
 به خصوصها پروتئينو انواعها آنزيم سوي ديگر ميزان

وميآنز  در چرخه كننده شركتيهانپروتئيها
ساينظيفتوسنتز ،ها فرودكسينها، توكرومير

و آنزيم پلاستوسيانين ميها يابد روبيسكو افزايش
(Dordas & Sioulas, 2008).

بهييتع دن به عملكرديرسي براينه كودين سطوح
از.دباشميي زراعيها از اهداف مهم پژوهشيكيبالا 

گيي تخم كاغذي كه كدوييآن جا  تازهاًاه نسبتيك
و اطلاعات چندانباشميوارد به كشور نيد ازي در مورد

و به خصوص منطقه مركزيو كوديآب ي آن در كشور
يها رژيم تأثيريابين مطالعه با هدف ارزيا،وجود ندارد

نياريآب في از خصوصيتروژن بر برخيو ويولوژيزيات ك
. گرفتعملكرد اين گياه در منطقه اصفهان انجام

و روش هامواد
 با استفاده از 1388تابستانون پژوهش در بهاريا
 خرد شده در قالب طرح بلوك كامليها كرتشيآزما

ي دانشگاه صنعتي با پنج تكرار در مزرعه پژوهشيتصادف
32ييايآباد با عرض جغراف اصفهان واقع در لورك نجف

و ودر52ييايو طول جغرافيقه شماليدق32درجه جه
در1630و ارتفاعيقه شرقيدق22 ياهاي متر از سطح
بهيانگيم(آزاد و درجه حرارت هوا ن دراز مدت بارش
اجرا) گراد سانتي درجه5/14و متر ميلي 140بيترت
.شد

رژي آزمايفاكتور اصل آبيش ري تبخي بر مبناياريم
 شامل سه سطحAر كلاسي از طشت تبخيتجمع

ازياريآب  متر ميلي)3I(130و)1I(،95)2I(65 پس
 شامل سه سطحيفاكتور فرع.دير اعمال گرديتبخ

مين و)1N(،120)2N(زان صفريتروژن به فرم اوره به
220)3N(كهيك دريلوگرم در هكتار بود، ك سوم آن
و مابقيابتدا دوي فصل رشد  آن به صورت سرك در

ويهاگل آغاز ظاهر شدنيقسمت در ابتدا يابتدا نر
آبيدهوهيم  اضافهيشي آزمايها كرتبهياري در هنگام

.ديگرد
كه8×8يو كرت فرع32×24يابعاد كرت اصل  متر

و پشته انجام گرفت، فاصلهيكشت به صورت جو
همها پشته رو. متر بود4 از يفاصله بذور از هم در
پسيكاشت به صورت مستق. بودمتر سانتي40پشته م

رو خرداد6خي در تاريراياز انجام آب و بر  داغابيماه
 تخميبذر مورد استفاده از توده كدو. انجام گرفت

فريكاغذ تهي از شهرستان شديدون شهر اصفهان .ه
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كش علفبه وسيله فصليكنترل علف هرز در ابتدا
و در ادامه به وس وجيپاراكوات . انجام گرفتين دستيله

آبياعمال رژ گ پس از استقرارياريم بايكامل و اه آغاز
شديولوژيزيفيدگيرس%80حصول  سطوح.ك متوقف

هايتروژن در تارين آبيهمراه با اول( خرداد11يخ يارين
27و)نريهاگلهمزمان با نمو(ريت14،)پس از كاشت

وياعمال گرد)ها ميوههمزمان با نمو(ريت درها ميوهد
. دنديور برداشت گردي شهر15و 13

يريگ دستگاه اندازهبه وسيلهسطح برگ شاخص
، دهي ميوهيدر ابتدا)5-آ-يج مدل(برگ سطح

يريگ دستگاه قابل حمل اندازهبه وسيلهيتبادلات گاز
ال[فتوسنتز برگ،  ساخت كشور1]اي.سي.مدل

 روش به وسيلهلي، كلروفدهي ميوهيانگلستان در ابتدا
Arnon (1949)ن به روشيو پرولBates et al. (1973) 

ها ميوهبا انتقال. شدنديريگ اندازهها ميوهدر مرحله نمو
ويو با توزي دانشكده كشاورزيبه مركز كمك پژوهش ن

آنيهاو دانهها ميوهشمارش ا قراري( خشك شده
لاها دانهگرفتن دري در و قرار دادن  دو برگ روزنامه

م)د خشك شدنها دانهدير نور خورشيز تعداد وه،ي، تعداد
م مهزاردانهوه، وزنيدانه در و دانه موردي، عملكرد وه

ازيريگجهت اندازه. محاسبه قرار گرفت  درصد روغن
و حلال پترول .دياتر استفاده گردوميروش سوكسله

هي تجزSASيوتريها با استفاده از نرم افزار كامپداده
و برايوار  رسم نمودارها از نرم افزاريانس انجام شد
 بودن اثر دار معنيدر صورت.ديل استفاده گرداكس

 دار معني از آزمون حداقل تفاوتيشيعوامل آزما

1. Model LCI, version 1.10. UK 

(LSD)2مي مقاي درصد برا5در سطح احتمال نيانگيسه
.تيمارها استفاده شد

و بحثينتا ج
 بود دار معني بر شاخص سطح برگياثر تنش خشك

 به آب موجب كاهشيكاهش دسترس).1 جدول(
در46/1 به1I در سطح11/2ح برگ از شاخص سط

تي در مورد وضعي مطالعه چندان.دي گرد3Iسطح
ا گيشاخص سطح برگ ولين  در مطالعهياه وجود ندارد

 در شاخص سطحي آفتابگردان كاهش معناداريبر رو
رايبرگ تحت شرا و آن ط كمبود آب مشاهده شده است

طري برايل مهميدل دري كاهش عملكرد از ق كاهش
 ,.Manivannan et al)اند زان فتوسنتز گزارش نمودهيم

2007).
ن نيسطوح مختلف رويز اثر معناداريتروژن ي بر

 نشان دادندي تخم كاغذيشاخص سطح برگ كدو
ب)1جدول( ويشتريب50/2 با3Nكه سطحيطوره، ن

مي كمتر16/1 با1Nسطح راين زان شاخص سطح برگ
ر. دارا بودند نيودر مطالعه بر ش شاخصيز افزاي ذرت

ميسطح برگ با افزا نيش تروژن مشاهده شده استيزان
(Amanullah et al., 2009).

ب رژياثر متقابل آبين نياريم تروژن بر شاخصيو
حكايا).1جدول(دي نگرددار معنيسطح برگ  تين امر

ير صفت شاخص سطح برگ كدويياز آن دارد كه تغ
نر مختلي تحت مقاديتخم كاغذ تغيف كود رييتروژن با

.كندينميدار معنيرييتغيط مختلف رطوبتيشرا

2. Least Significant Difference 

 
a،bيها كلروفيل غلظت، نتايج تجزيه واريانس براي شاخص سطح برگ-1جدول

نيها رژيم تأثيركدو تخم كاغذي تحتكلو كلروفيل و  تروژني آبياري
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
كلb كلروفيلa لروفيلك شاخص سطح برگ درجه آزادي  كلروفيل

498/0012/0063/0085/0 بلوك
400/0*047/0*172/0**64/1*2 آبياري

835/0015/0008/0017/0 خطاي الف
64/6ns 118/0*102/0*430/0**2 نيتروژن
4ns 72/0ns 011/0ns 036/0ns030/0 آبياري× نيتروژن

ب 2438/035/0020/0092/0 خطاي
 دار معنيعدم اختلاف : nsو%1و%5 در سطوح دار معنيبه ترتيب اختلاف**و*
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ويها ميانگين مقايسه-2جدول ليكلروفيها غلظتشاخص سطح برگ
وتأثيركدو تخم كاغذي تحت  تروژنني سطوح آبياري

كلكلرb كلروفيلa كلروفيل وفيل  عامل 
 آزمايشي

 شاخص
) بر گرم وزن تر برگگرم ميلي( سطح برگ

آبياري

1Ia11/2a55/1a605/0a15/2

2Iab 92/1b43/1ab 530/0b96/1

3Ib46/1b33/1b495/083/1 c

نيتروژن

1N16/1 c33/1b454/0b79/1

2Nb83/148/1ab560/0a04/2

3Na50/249/1a616/0a11/2
و در هر عامل آزمايشي يي كه داراي حداقل يك حرف مشتركها ميانگيندر هر ستون

.هستند%5در سطح احتمال LSD آماري بر اساسدار معنيهستند، فاقد اختلاف 

آبيرژتأثير وa،bيها كلروفيل بر غلظتياريم
غلظت).1 جدول( شد دار معنيكل كلروفيل
آبك كلروفيلوa،bيها كلروفيل 3Iياريل در سطح

 .Mohsenzadeh et al.افتي كاهش1Iنسبت به سطح

ميب (2006) دريزان كلروفيان كردند كه كاهش در ل
گيط تنش خشكيشرا د در اثر توانمياه آفتابگرداني در
اي فعال اكسيهاب كلروپلاست توسط گونهيتخر جاديژن

بيآنها همچن. شده باشد درين ان كردند كه كاهش
اسزايم شديون گاز كربنيلاسيمين ديك به هنگام تنش

دلتوان مي ول كاهش در مقداريد به كلروفيل، فعاليت
ضعيبميزان آنزيم رو و انتقال يف الكترون فتوسنتزيسكو

.باشد
 دار معنيaاثر سطوح نيتروژن بر ميزان كلروفيل

 سطوح نيتروژن بر ميزان كلروفيل تأثير).1جدول(نشد
bشد دار معني%5و%1ح احتمالو كل در سط 
كل در سطحbليغلظت كلروف).1جدول(  به3Nو

ميترت به%17و%35زانيب به شي افزا1Nسطح نسبت
ا. افتي نيبا توجه به يتروژن از جمله عناصر ضرورينكه

اگرددميل محسوبيدهنده كلروفليتشك روني، از
ميافزا محيش در گيزان آن در به اه، منجريط رشد
ميافزا  .  (Gross, 1991)گرددميكلروفيل زانيش

ن رژياثر متقابل و آبيتروژن مياريم ليزان كلروفي بر
a،bبي نگرددار معنيو كل  نه چندان تأثيرانگريد، كه

ن آبيمتفاوت زانيمبرياريتروژن در سطوح مختلف
. استي تخم كاغذيو كل كدوa،bليغلظت كلروف

آبيرژتأثير مياريم زان فتوسنتز در واحد سطحيبر
دCO2يات روزنهيبرگ، هدا دكربنياكسيو غلظت

ز ها ميوه نمويير روزنه در مرحله ابتدايموجود در حفره
شد.ديمعنادار گرد دريد خشكيتنش  موجب كاهش

و هدايم يات روزنهيزان فتوسنتز در واحد سطح برگ
CO2ميبه ترت شا%46و40 زانيب به هد شد، نسبت به
م دياما زياكسيزان غلظت ريدكربن موجود در حفره

ازيب.ش داديافزا%51روزنه را تبادل%90ش
گياكسيد و بخار آب در  انجامها روزنهاه توسطيدكربن
طريتنش خشك.رديگيم د موجب توانميقي به دو

م م: زان فتوسنتز شوديكاهش زان بازياول آنكه چون
آبيبودن روزنه تابع وضع گيگيت اهياه است، كمبود آب

، كه موجب گرددميمنجر به بسته شدن دهانه روزنه
و فتوسنتز كاهش ميزان هدايت روزنه . گرددمياي

و توانميهمچنين كمبود آب د موجب آسيب به كلروفيل
درها آنزيم و موجبات كاهش ي فتوسنتزي گردد

رد(Ahmadi et al., 2004).فتوسنتز را فراهم سازد
آزمايش بر روي چغندرقند مشاهده شد كه تنش خشكي

 گرددميموجب كاهش ميزان فتوسنتز در اين گياه 
(Bloch et al., 2006) . ايشان دليل كاهش ميزان

و در نتيجه كاهش فتوسنتز را كاهش هدايت روزنه اي
اكسيدكربن دانستند، كه با نتايج اين آزمايش انتشار دي

.مطابقت دارد
ن سطوتأثير رويح كود دريميتروژن بر زان فتوسنتز

و غلظت)سرعت فتوسنتز خالص برگ(واحد سطح برگ
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زياكسيد د، اماير روزنه معنادار گرديدكربن در حفره
نتأثير مي سطوح  درCO2يات روزنهيزان هدايتروژن بر

 نسبت به سطح3Nفتوسنتز در سطح. برگ معنادار نشد
1Nبهي نزد و غلظتش نشايافزا%20ك ن داد
زياكسيد 3Nر روزنه در سطحيدكربن موجود در حفره

بهينزد1Nنسبت به سطح با. كاهش نشان داد%16ك
ميافزا نيش نتيزان سطح كود و در ويجه فراهميتروژن

ن مشيب تروژنيجذب ل در واحديزان كلروفيتر از خاك،
ميافزا سطح برگ تيابد، كه منجر به تقوييش

ازيهازهي متشكل از رنگ2و1يهاستميفتوس  مختلف
سو. گرددميليجمله كلروف ميدياز وها آنزيمزانيگر

ومي به خصوص آنزها پروتئينانواع يها پروتئينها
آنزيمنيو همچني در چرخه فتوسنتزكننده شركت

ميور  ,Cechin & Fátima Fumis)يابد بيسكو افزايش

در كود ازتتأثيردر مطالعه.(2004  بر فتوسنتز گلرنگ
نيافشانمرحله گرده شيتروژن موجب افزاي، كاربرد كود

 & Dordas)معنادار ميزان فتوسنتز در اين گياه شد

Sioulas, 2008) .گندم همچنين در مطالعه بر روي 
ميمشاهده شد كه با افزا نيش ميزان زان غلظتيتروژن

ز ميكربن حفره  ,.Yang et al)ابديير روزنه كاهش

ب. (2007 نيالبته، اثر متقابل رژين سطوح و ميتروژن
مياريآب و هداي بر اي روزنهتيزان فتوسنتز خالص

ب).3جدول( شد دار معني  كلي ميانگين طوره اگر چه
دويب1Iياريآب زان فتوسنتز خالص در سطحيم شتر از

د آبيسطح ني بود، اما افزاياريگر تروژنيش استعمال
خايم ، دار معنيريغيشي افزا1Iلص در سطح زان فتوسنتز

ي كاهش3Iو در سطح دار معنييشي افزا2Iدر سطح

شي افزاتأثيرروند).7جدول( را باعث شد دار معنيريغ
ن مياستعمال  در سطوحاي روزنهتيزان هدايتروژن بر
زياريمختلف آب متأثيربايادي تا حدود زاني آن بر

هميا. بودسو فتوسنتز خالص هم د توانمي سويين
بودهنده نشان ژه در سطحي آن باشد كه تنش كمبود آب

 بر قطر دهانه روزنه سبب كاهش در تأثيرباياريآب
ديها سلوليدسترس د كربني اكسي فتوسنتزكننده به

م بروز اثر.دشوميزان فتوسنتزيو به دنبال آن كاهش
مين اد استعمالي ازديمنف دريتروژن بر زان فتوسنتز
روي ممكن است به تشدياري آب3Iح سط ويشيد رشد
.ع در بروز كمبود آب برگردديتسر

آبيرژتأثير مياريم ن برگيزان غلظت پرولي بر
ازيزان پروليم).3جدول(معنادار شد  گرم ميلي24/2ن

3I در سطح96/3 به1Iياريدر گرم برگ در سطح آب

رو).4جدول(افتيشيافزا نگيدر مطالعه بر زيندم
ميكاهش دسترس در به آب وجب افزايش ميزان پرولين
  (Tatar & Gevrek, 2008).اين گياه گرديد

ن مياثر سطوح كود ن برگيزان پروليتروژن بر
ب)3جدول( شد دار معني 19/4 با3Nكه سطحيطوره،
بگرم ميلي ميشتري در گرم برگ تازه ويزان پرولين ن
مير گرم برگ كمتردگرم ميلي25/2 با1Nسطح زانين

بر).4جدول(پرولين را دارا بودند   نتايج يك تحقيق
 225روي كدو تخم كاغذي نشان داد، كه استعمال
 صفر( كيلوگرم كود اوره در هكتار نسبت به سطح شاهد

 موجب افزايش در ميزان پرولين در اين گياه) كيلوگرم
.(Aroiee, 2001)دشو مي

ب نياثر متقابل رژين سطوح و آبيتروژن برياريم

 زير روزنه در حفرهCo2غلظت اي، نتايج تجزيه واريانس براي فتوسنتز خالص، هدايت روزنه-3جدول
و نيتروژني مختلفها رژيم تأثيرو غلظت پرولين برگ كدوي تخم كاغذي تحت  آبياري

 ميانگين مربعات
 منابع تغيير

درجه
 آزادي

 فتوسنتز
 خالص

CO2اي دايت روزنهه

)104×(
CO2غلظت

 در حفره روزنه
 غلظت
 پرولين

58/1 413/2943/390/878 بلوك
02/11* 6/9079** 26/133** 22/155**2 آبياري

55/1 884/345/122/618 خطاي الف
32/20ns 15/14**9/2009 **6/14*2 نيتروژن
10/19ns9/76*14/2*69/15*4 آبياري×نيتروژن

ب 64/0 2412/567/66/188 خطاي
 دار معنيعدم اختلاف : ns%1و%5 در سطوح دار معنيبه ترتيب اختلاف**و*



 3،1390، شماره42دوره ايران علوم باغباني مجله 296

و غلظت پرولين برگ كدو تخم حفرهCo2غلظت اي،ي فتوسنتز خالص، هدايت روزنهها ميانگين مقايسه-4جدول كاغذي در زير روزنه
و نيتروژنهايمرژ تأثيرتحت  ي آبياري

عامل
 آزمايشي

 خالصفتوسنتز
)در مترمربع بر ثانيهCO2مايكرومول(

ايهدايت روزنه
)در مترمربع بر ثانيهCO2مول(

CO2در حفره روزنه 
)مايكرومول بر مول(

 غلظت پرولين
) در گرم برگگرم ميلي(

آبياري
I1

a7/15a128/0b88 b24/2
I2

b8/12a108/0127 a 16/3 ab 
I3

c35/9069/0 ba133 a96/3
نيتروژن

N1
b55/11095/0a129 c25/2

N2
ab53/12097/0110 b b91/2

N3
a87/13113/0b108 a19/4

و در هر عامل آزمايشي %5در سطح احتمال LSD آماري بر اساس دارنيمعيي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلافها ميانگيندر هر ستون
.هستند

شد%5ن برگ در سطح احتماليزان پروليم معنادار
ن).3جدول( آبياگرچه در تمام سطوح تروژن كمبود

ميموجب افزا 3Nن شده است، اما در سطحيزان پروليش

بيش پروليزان افزايم ساين كهيش از ر سطوح بوده است،
عيظاهرا هم  شدن اثر متقابل دار معنيمدتا موجبن امر

هم. گرديده است اين امر شايد به اين دليل بوده كه
مصرف نيتروژن بالا، موجب افزايش نياز گياه به آب 

و هم نيتروژن جزء متشكله پرولين به شمار مي گردد،
.رود مي

و اجزا  عملكرديعملكرد
داتأثير نه رژيم آبياري بر تعداد ميوه در بوته، تعداد

و عملكرد دانه،هزاردانهدر ميوه، وزن  عملكرد ميوه
 تعداد ميوه در بوته، تعداد دانه).5جدول( شد دار معني

با،هزاردانهدر ميوه، وزن و عملكرد دانه  عملكرد ميوه
.)6جدول(كاهش دسترسي به آب كاهش پيدا كردند

 در مطالعه بر روي كدو مشخص شد كه كاهش آب در
و عملكرد ميوهدسترس موجب  كاهش در تعداد ميوه

 . (Al-Omran et al., 2005) گردد مي
 تنش خشكي در طي نمو گياه موجب كاهش

گ  طبقياز طرف. گرددمياهيشاخص سطح برگ در
اينتا ديج و مطالعات  موجبيگر تنش خشكين مطالعه

م نيو همچناي روزنهتيل، هدايزان كلروفيكاهش در
بسيفعال اختلال در احتمالاً د،شوميها آنزيمازياريت

تغيكه به دنبال چن و انتقاليميراتيين زان فتوسنتز
گيمواد فتوسنتز مي در ن در ادامهيبنابرا. ابديياه كاهش

گ مينمو و وزنياه، گي كمترهزاردانهوه، دانه ياهي در
ا . گرددميجاديكه در معرض تنش قرار گرفته

نتأثير متروژن بر تعداي سطوح ، هزاردانهوه، وزنيد
م و عملكرد دانه كدويعملكرد  دار معنيي تخم كاغذيوه

نتأثيرشد اما روي سطوح ميتروژن بر وهي تعداد دانه در
نيافزا).5جدول( نشد دار معني تروژن موجبيش سطوح

م كاهش در م وه،يتعداد دريعملكرد و عملكرد دانه وه
گيا ).6جدول(ش دادي افزاراهزاردانهد اما وزنياه گردين

(2006) Gholipoor et al. ن بريبا مطالعه اثر تروژن
ميان داشتند كه افزايبي تخم كاغذي كدويرو زانيش

ن ميتروژن موجب افزايكود وه در بوته، وزنيش تعداد
مهزاردانه و .دشوميوه در هر بوتهيو عملكرد دانه

(1997) Reiners & Riggs و با مطالعه اثر تراكم بوته
روين  تأثير كدو اعلام كردند كه عملكرد تحتيتروژن بر

م نيگيتراكم بوته قرار و بريتروژن اثر معناداريرد  را
نميرو ي كدويبر رو در مطالعه. گذاردي عملكرد كدو

ديدر دو شرا) ته موشاتايوار(ييمسما آبيط و ،يم
نيافزا تايش ديك84 تروژن ميلوگرم در هكتار در منطقه
آبيلو گرم در هكتار در شرايك252و شي موجب افزايط

و در هر دو شرايعملكرد گرد تيد لوگرميك336ماريط
م شديدر هكتار كود ازت موجب افت عملكرد  وه

(Swaider et al., 1994) .(2001) در مطالعه Aroiee در 
نيزم روينه اثر سطوح مختلف  تخمي كدويتروژن بر

نلوگيك75، كاربرديكاغذ ن(تروژنيرم تراتيبه فرم
ب)وميآمون ميشتريدر هكتار موجب مين وهيزان عملكرد
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ميد، افزايگرد نيش بهيزان لوگرم عملكرديك150تروژن
گيم و لوگرميك300و 225باكهياهانيوه را كاهش داد
تين پيتروژن در هكتار ياپيمار شده بودند در دو سال
ميا.د نكردندي توليوه چندانيم دريحققن ن علت كاهش

م ميتعداد و عملكرد بريوه را توليوه و برگ د فراوان شاخ
نياثر افزا اند، كه موجب شده تروژن عنوان كردهيش كود

و برگها قوي جوان هماننديشاخ  عمل كننديك مخزن
 سنتز شده در فتوسنتز را به سمت خودييو مواد غذا

و در نت بهيشيرويها جوانهزيجه تمايجذب كنند
ميشيزا و ا.ل نشوديوه تشكي را مختل كرده ن رابطهيدر

تيتحق  در كدوييزدا برگماريقات نشان داده است كه
ني برعكس ازديتأثيربا القاء شيتروژن موجب افزاياد

نتشوميل گل مادهيتشك و در ميد ويجه تعداد وه
.(Hafideh, 2002)دهد عملكرد را افزايش مي

و رژيم رژيم آبياريتأثير و اثر متقابل نيتروژن
روياريآب ي تخم كاغذي درصد روغن دانه كدوي بر

.)5جدول(دي نگرددار معني
 با اينحال كاهش غير معناداري در درصد روغن دانه

علت).6جدول(با تشديد تنش كم آبي مشاهده شد
رودار معني زان درصديمي نشدن تنش كمبود آب بر

ويايبالايپذير وراثتروغن را،  اتأثيرن صفت ني كمتر
محيصفت از شرا اياند، كه با نتاان كردهيبيطيط نيج

.ش مطابقت دارديآزما
ن %1تروژن بر درصد روغن دانه در سطح احتمالياثر
نيشتريب%88/45 با1Nسطح).5جدول( شد دار معني

و سطحيم ميكمتر%73/41 با3Nزان روغن زانين
).6جدول(روغن را دارا بودند

رويمطالعه اثر كود دام ي تخم كاغذي كدوي بر

و هزاردانه نتايج تجزيه واريانس براي تعداد ميوه، تعداد دانه در ميوه، وزن-5جدول  دانه،، عملكرد ميوه
و عملكرد روغن كدوي تخم كاغذي نيها رژيم تأثيرتحت درصد و  تروژني مختلف آبياري

 مربعاتنينگايم
 منابع تغيير

درجه
 درصد روغن عملكرد دانه عملكرد ميوه وزن هزاردانه دانه در ميوه ميوه در بوته آزادي

0/24 8/90044/179416 4709/025690 بلوك
ns6/11 1302043**894/2** 5/253* 95206**798/0*2 آبياري

6/8 9/37431/127381 8094/04077 خطاي الف
238/1ns27035 **1/472 *490/4**338966 **2/65**2 نيتروژن
296/0ns11372 ns8/75ns622/4ns11375 ns5/1*4 آبياري×نيتروژن

ب 2/16 6/80302/140819 24097/09669 خطاي
.دار معنيعدم اختلاف : ns،%1و%5دار در سطوح به ترتيب اختلاف معني **و*

و عملكرد روغن هزاردانهي تعداد ميوه، تعداد دانه در ميوه، وزنهانميانگيمقايسه-6جدول ، عملكرد ميوه، عملكرد دانه، درصد روغن
و نيتروژنها رژيم تأثيركدو تخم كاغذي تحت ي آبياري

 عامل
 آزمايشي

تعداد ميوه در
 بوته

تعداد دانه در
 ميوه

 وزن هزاردانه
)گرم(

 عملكرد ميوه عملكرد دانه
)م در هكتاركيلوگر(

 درصد روغن
(%) 

آبياري

1Ia96/1a442 a7/138 a1131 a53474 5/44

2Ia78/1b319 a5/136 b760 b42090 8/43

3Ib5/1b293 b7/130 c549 c25835 7/42
نيتروژن

1Na2383 b9/129 a987 a46515 a8/45

2Na8/1303 ab9/134 b740 b39019 b4/43

3Nb44/1367 a1/141 b714 c35864 c7/41
و در هر عامل آزمايشي %5 در سطح احتمال LSD آماري بر اساسدار معنييي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلافها ميانگيندر هر ستون

.هستند
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و رژيم آبياري بر روي فتوسنتز خالص، هدايت روزن-7 جدول و تعداد ميوه در بوتهه مقايسه اثر متقابل نيتروژن  اي، پرولين
 اثرات متقابل

 فتوسنتز خالص منابع تغيير
)در مترمربع بر ثانيهCO2مايكرومول(

)×CO2)104اي هدايت روزنه
)در مترمربع بر ثانيهCO2مول(

 پرولين
)برگ گرمدر گرم ميلي(

تعداد ميوه در
 بوته

1I1Nab 33/14ab 115/089/1 da42/2

1I2Na95/15ab 112/0d94/1ab 15/2

1I3Na06/17a147/0bcd91/2c35/1

2I1Ncd 3/10cd083/0d18/2abc 95/1

2I2Nbc27/12ab114/0bc42/3abc 85/1

2I3Na87/15a127/0bc87/3bc55/1

3I1Ncd 02/10abc 087/0bcd 67/2bc 65/1

2I2Ncd 37/9d057/0b37/3c45/1

2I3Nd67/8cd 064/0a81/5c42/1
و در هر عامل آزمايشي  در سطح احتمال LSD آماري بر اساسدار معنييي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلافها ميانگيندر هر ستون

.هستند5%

تن25به10نشان داد افزايش ميزان كود دامي از
28/31به06/36 روغن دانه از موجب كاهش درصد

 در مطالعه اثر كود. (Jahan et al., 2007) گردد مي
روين ميز افزايني تخم كاغذي كدويتروژنه بر زانيش

ن ازيكود بهيك75تروژنه موجب كيلوگرم 150لوگرم
ا گيكاهش درصد روغن در .(Aroiee, 2001)دياه گردين

نيبا افزا شتريبيتروژن، فراهميش سطح كود
و افزاين ش جذب آن توسطيتروژن در محلول خاك
ميگ گيها پروتئينزانياه، دري مختلف در اه از جمله

مي دانه افزايها سلول دليا. ابدييش ل ورودين امر به
زيمقاد  حد واسط ساختهي كربني از ساختارهايادترير

ط اسي فرايشده يدهايند فتوسنتز به چرخه ساخت
و پروتيآم مي افزااحتمالاً.دباشمينيينه نييزان پروتيش

م .زان درصد روغن نسبت عكس دارديدر دانه با
يريگجهينت

بهشيآزمانيادر آمده به دستجينتابه توجه با
 زانيمشيافزاباو مزرعهطيشرا تحتكه رسديم نظر

از(كننده فتوسنتز سطحدر كاهش رطوبت،تيمحدود
 بسته بعلاوه) برگ سطح شاخص زانيمدر كاهشقيطر

 دكربنياكسيد ورود كاهشآن دنبالبهوها روزنه شدن
به منجرليكلروف زانيمدر كاهشنيهمچنو برگ به

ييدارواهيگنياوهيمو دانه عملكرديجد كاهش
 خاك تروژنين زانيمدرشين افزاي همچن.دشو مي

 غلظت برگ، سطح شاخص زانيمشيافزا موجب
ديتول اما،گرددمي خالص فتوسنتز سرعتوليكلروف

 عمليقو مخزنكي عنوانبه برگو شاخحدازشيب
يريجلوگ دانهووهيم عملكردشيافزااز تنهانهو كرده

.دشومي آنهايجد كاهش سببيحت بلكهدينمايم

 سپاسگزاري
هزي تامي اصفهان براياز دانشگاه صنعت ازين نه ها،

ازيي ارائه راهنماي براي مبلي دكتر مصطفيجناب آقا و
ويمأتي براين رستمي مهندس راميآقا ن بذر تشكر

.گرددمييقدردان
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