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ي وحشي انگورهاازي تعداديكي روابط ژنتيبررس
 زماهوارهيريران با استفاده از نشانگرهايايو زراع

3يو قاسم حسن2يابوالقاسم محمدديس،*1 بانهيحامد دولت

و منابع طبيعي آذربايجان غربيو عضو هيأت علمي استاديار پژوهش،1،3  مركز تحقيقات كشاورزي
 زي دانشگاه تبريزنشكده كشاوردااستاد،2

)25/2/90: تاريخ تصويب-25/8/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

ژنتيبه منظور بررس  استاني وحشپي ژنوت65وي انگور زراع رقم72ني مابيكي روابط

ر19ازو كردستانيجان غربيآذربا شديازماهواره هستهي جفت آغازگر از مجموع. استفاده

 آلل در 153وآلل6/8 با متوسطي آلل در ارقام زراع163عاً مجموافتهيري آغازگر تكث19

شد05/8 انگور با ميانگيني وحشيها ژنوتيپ ازيگوتيهتروز. آلل تكثير 70/0 مورد انتظار

 مشاهدهيگوتيميزان هتروز. متغير بودي وحشيها در ژنوتيپ73/0تاي زراعيدر انگورها

يهاها بر اساس داده ژنوتيپيبندگروه. بود68/0ي وحشيو در انگورها72/0شده در ارقام

همديو وحشي انگورهاي زراعيمولكول كه. گر قرار دادي را در دو گروه متفاوت از هر چند

اينتا. زراعي چند نمونه انگور وحشي نيز قرار گرفتنديدر گروه انگورها نيج حاصله از

بيكيژنتيهاق تفاوتيتحق اريرا در سطوح مختلف دادي وحشيو انگورهايقام زراعن  نشان

غي طورهب و سردشت ارتباط ژنتير از چند رقم بوميكه به نيبيقويكي منطقه بانه

ارقام انگور موردنياظاهراً. مشاهده نشديو ارقام انگور مورد بررسي وحشيهاتيجمع

م،يربغجاني جنوب استان آذرباي بومي با استثناء انگورها،يبررس ي با انگورهايتفاوت منشاء

ا. دارنديوحش طتوانمين اساسيبر قديبسيها زماني اظهار داشت كه بهيم ارقام زراعيار

وه وارد شدهين ناحيا اياند نها حاصلآازن مناطقياي زراعيه، كه انگورهاينكه اجداد اوليا

ط،اند شده بي در .اندن رفتهي زمان از

.ي مولكولينشانگرهاوكيلوژنتيف، سترسلويس انگور:يديكلهاي واژه

 مقدمه
در حال حاضر منشاء اغلب ارقام انگور موجود مورد

م بيبحث كارشناسان هيوه باشد،  در مورديچ توافقيژه
.ه وجود ندارديا مراكز ثانويو انگور شدنيه اهليمركز اول

،يو باستان شناسياهيگيايبر اساس مطالعات جغراف
يمعرفه انگوريك به عنوان مركز اولينزده خاوريناح

براساس مطالعات.)Zohary & Hopf, 1993(شده است
 شدنيشنهاد شده است كه اهليپياهيگيشناس باستان

ن ميانگور ابتدا در حيمسلاديمه دوم هزاره چهارم قبل از
 جنوب شامل(1ايه مزوپوتاميناحه هم جوار،يدر دو ناح

و غرب ه، شمالي، سوريآناتول لبنان، كردستان عراق
در) رانيا  Labra et) خزر اتفاق افتاده استيايو جنوب

al., 2002) .پيشناس اطلاعات باستان دا شدني شامل
ازي زراعيبذور انگورها  مربوط به هزاره چهارم قبل

1. Mezopotamia 
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و همچنيلاد در خاورميم دي مربوط به تولين شواهديانه
ا ازيشراب در نيمران در هزاره ششم قبل ايلاد ن نظريز

Mc( كننديمتأييدرا Govern, 2003(.ه ارقاميكل
 از اجداد (Vitis vinifera ssp sativa) انگوريميقد

ي خود اهل(Vitis vinifera ssp sylvestris)يوحش
ياهانيگي وحشيانگورها. (Levadoux, 1956)اند شده

و دو پا محباشميهيدوجنسه رايهاطيند كه  مرطوب
ميرجت يا اهليي زراعيكه انگورهاي دهند در حاليح

محيشده هرمافرود و اغلب به  نسبتاًيهاطيت بوده
در قرن . (Grassi et al., 2003)خشك عادت دارند

ب ازيگذشته يهاب با دادهي در تركيخيمدارك تار شتر
و روابط مابي بررسي برايآمپلوگراف ن ارقامي منشاء

ش امروزه با توسعه. ده استمختلف انگور استفاده
يكيتر روابط ژنتقيدقي امكان بررسي مولكولهاي روش

و ارتباط آنها با ژنوتيب  فراهمي وحشيهاپين ارقام انگور
زماهوارهيري نشانگرها.)Karp et al., 1998(شده است

فوفوربهيو كلروپلاستيا هسته ك،يلوژنتي در مطالعات
پاييشناسا و روهي ارقام و نتاج، تشخها، صيابط والد

جريبريه ژنيدها،  شدن انگور استفادهيند اهليو فرايان
 ,.Sefc et al., 2001; Arroyo-Garcia et al)شده است

2002).
 هايگلباي زراعي از انگورهاي تعداديكيروابط ژنت

ف يو انگورها)ي وحشيه انگورهايشب(كيولوژيزيماده
سيزيوحش منيلوسترير گونه وي اسپانياطق شمالس ا

 مطالعهيازماهوارهيري فرانسه با نشانگرهايجنوب غرب
وي وحشين انگورهايبيي بالااختلافجينتا.ديگرد
ا. نشان دادرايزراع كهشدن مطالعه گزارشيبر اساس

 موردي زراعي اجداد انگورهاي انگور وحشيهانمونه
 ).Carreno et al., 2004(مطالعه نبودند

رياستفاده از تجزبا بيه ين انگورهايزماهواره روابط
اي سه ناحيو زراعيوحش  قراريا مورد بررسيتاليه

بيبسيكيج وجود فاصله ژنتينتا. گرفتند دويار بالا را ن
رهيدسته انگور نشان داد اما دو رقم انگور موجود در جز

بسينيسارد زيا شباهت ي وحشي را با انگورهاياديار
ي وحشين دو رقم احتمالا از انگورهايا.نشان دادند

اه حاصل شدهيهمان ناح اياند كه بر هين ناحين اساس
 Grassi et)شدي شدن انگور معرفيه اهليجز مراكز ثانو

al., 2003) . 

انگور گونه رقم 222يكيساختار ژنتنيهمچن
باي نمونه انگور وحش22 همراهبه فراينيو  فرانسه

. گرفتندزماهواره مورد مطالعه قراريرگاهيجا8استفاده از
بيي بالايگوتيو هتروزيج چند شكلينتا ن انگورهاي را

بسيهمچن. نشان داد ين انگورهايبيكيار نزدين رابطه
و انگورهايشراب گزارش همان كشوري وحشي فرانسه
.)Aradhya et al., 2003(ديگرد

وي وحشي انگورهايكي تنوع ژنتيبه منظور بررس
ي در فرانسه از نشانگرهايسه تنوع آنها با ارقام زراعيامق

يهاداده.شد استفادهيكيو مورفولوژيازماهوارهير
بيمولكول وي وحشين انگورهاي اختلافات  دو منطقه

بيچنمه  را به وضوحيو وحشي زراعين انگورهاين
.)Lacombe et al., 2003(ند آشكار كرد

بهرانياي خوراكي انگورهايتمام  گونه متعلق
مينيو ، دو نوع انگور شامل گونهنيهمچن. باشنديفرا

و انگورها زي وحشيلابروسكا در شمال كشور ر گونهي از
جنيلوستريس و مناطق مرطوب هايگلس در  شمال

نيهادامنه كوه .)Sabeti, 1976(ز وجود دارندي زاگرس
ران در جوار تاكستانهاياي مناطق انگوركاريدر بعض

و ضوحيا. وجود دارندي انگور وحشهايهبوت ن حالت به
و بانه مشاهده شدهيهايدر موكار  شهرستان سردشت

اهيس( انگور رشهيه تاكستانهاياست كه در حاش
پايتاكها) سردشت ز به صورتينيه انگور وحشي دو

طبيا ا. ده حضور دارندي خوابو گاهاًيعيستاده نيدر
ازين تعداديبيكيط ژنت روابيمطالعه به منظور بررس

زماهوارهيريران از نشانگرهايايو وحشي زراعيانگورها
ا .دي استفاده گرديهسته

و ها روشمواد
اي موجود در كلكسي رقم انگور زراع72از ستگاهيون

ويز ارومي كهريقات باغبانيتحق پ انگوري ژنوت65ه
جنيآور جمعيوحش  رانشهر، سردشتيپهايگل شده از

يازماهواره هستهيريهاهي در تجز)1جدول(و بانه
يين از پنج نمونه انگور مشهور اروپاي همچن.استفاده شد

، Cabernet sauvignon ،Cabernet franch شامل
Chardonnay وBarberaمرجعي به عنوان انگورها 

. استفاده شد
 براساسي آمپلومتروي آمپلوگراف مطالعات
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ت آنهاي انگور مورد مطالعه همراه با جنسي وحشيهاپيو ژنوتي ارقام زراعي اسام-1جدول
ي انگور وحشكد منشاء يكد انگور وحش منشاء  رقم رقم

ديسفيكشمش P1♂ رانشهريپ S-SH60♂ شلماش- سردشت يرزق
نيرج P2♂ رانشهريپ S-SH61♂ شلماش- سردشت ينيحس

ديتبرزه سف سرقوله P3♂ شهررانيپ GR33-♂ گرژال- سردشت
يقره ملح چاوه گا P4♂ رانشهريپ S-GR34♂ گرژال- سردشت
ياقوتي P5♂ رانشهريپ S-GR35♀ گرژال- سردشت ) بوته2(انيسقل سول
 ات اوزوم قره گندمه P6♀ رانشهريپ S-GR36♂ گرژال- سردشت
ييگزندا P7♀ رانشهريپ S-GR37♀ گرژال- سردشت س اهيلعل
 اه سردشتيس قزل اوزوم P8♂ رانشهريپ S-GR38♂ ژالگر- سردشت
يآق شان P9♀ رانشهريپ S-GR39♂ گرژال- سردشت انيگرم

رش- سردشت جيج P62♀ رانشهريپ SG40♂ قاسمه غايغ مويما ه
رش- سردشت ر P63♀ رانشهريپ SG42♀ قاسمه يويكلكه ش بابا قرمزير
رش- سردشت يولاه معميس P65♀ رانشهريپ SG43♂ قاسمه يفيطا
رش- سردشت  قرمزيكشمش ساچاخ P10♂ رانشهريپ SG44♀ قاسمه
رش- سردشت يرازيش P11♂ رانشهريپ SG45♀ قاسمه يفخر
رش- سردشت يشاهرود انگوتكه P12♂ رانشهريپ SG46♂ قاسمه
رش- سردشت يقره شان موسكات B13♀ بانه SG47♀ قاسمه
رش- سردشت يزماريد B14♂ بانه SG48♂ قاسمه يصاحب
رش- سردشت ين بارماقيگل B15♀ بانه SG49♀ قاسمه ديسفيليخل
رش- سردشت ياكوزگوز B16♂ بانه SG50♀ قاسمه ينك امجيا
رش- سردشت  تبرزه قرمز قرمزيليخل B17♂ بانه SG51♂ قاسمه
رش- سردشت ا B18♂ بانه SG52♂ قاسمه يمكه نيدسترچ
رش- سردشت الوبيآب B19♂ بانه SG53♂ قاسمه سفير ) بوته2(ديش بابا
رش- سردشت يموسل B20♀ بانه SG54♀ قاسمه ي ملكيگو
رش- سردشت يانيسا لابروسكا B21♂ بانه SG55♂ قاسمه
رش- سردشت 2انيسقل سول B22♂ بانه SG56♀ قاسمه يكلات
رش- سردشت 63هياورم S-SH24♂ سردشت SG57♂ قاسمه مهيمام برا
رش- سردشت  بول مازو رشه S-SH25♀ سردشت SG58♀ قاسمه
رش- سردشت  لعل قرمز سوراو S-SH26♂ سردشت SG59♀ قاسمه
رش- سردشت شخيسف خوشناو S-SH27♂ سردشت SG64♂ قاسمه د شخ
رش- سردشت ش زردكه S-SH28♂ سردشت SG31♀ قاسمه رهيقره
رش- سردشت يالحق كاژاو S-SH29♂ سردشت SG32♀ قاسمه

يعسكر قرهيار
زيدانه تبريب S-SH30♂ سردشت S-SH23♀ سردشت ينك امجيا

ارو) 1997(نامه بانك ژن جهاني توصيف م انگورارقي
و وحشيزراع گ. انجام گرفتي اهيدر هر مرحله فنولوژي

چندين صفت مهم شامل نامهو بر اساس توصيف
. شدندجنسيت گل، شكل، رنگ، اندازه حبه بررسي 

 DNAاستخراج
2-5(عدد برگ جوانDNA ،10-5 استخراجايبر
 بدونيو زراعياز هر نمونه انگور وحش) متر سانتي

و پس از اتيكت گذاري، در ازت دمبرگ برداشته شدند
و به فريزر   منتقل گراد سانتيدرجه-80مايع منجمد

)Lodhi et al. )1994 با روش DNAاستخراج.شدند
.انجام شد

ريآنال ها زماهوارهيز
ر19در اين بررسي از يزماهواره براي جفت آغازگر

هاي براي تكثير جايگاه. استفاده شدDNAريتكث
10مراز با حجميپليارهيريزماهواره، واكنش زنج

 شامل مرحلهي حرارتيهاچرخه. ميكروليتر انجام شد
94 دقيقه در دماي4سازي اوليه به مدت اول، واسرشته
 چرخه شامل35ه دوم مرحل گراد،درجه سانتي

گراد به مدت درجه سانتي94يسازي در دما واسرشته
به،هاي الگو يك دقيقه، اتصال آغازگرها به رشته  بسته

گراد به مدت درجه سانتي50-62ينوع آغازگرها در دما
 درجه72 پليمراز در DNAيك دقيقه، بسط توسط 

و مرحله سوم، بسط نهاي2گراد به مدت سانتي ي دقيقه
. دقيقه بود7گراد به مدت درجه سانتي72شامل

لاميدياكر ژل پلياز PCRبراي تفكيك محصولات
و رنگ6ساز واسرشته آميزي نيترات نقره استفاده درصد
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از.شد  جهت تعيين اندازه نسبي قطعات تكثيري،
 چنديبارگذار پنج رقم انگور مرجع به صورتيها آلل

پييتا ژليبراآر آنهايسي محصول  هر نشانگر در طول
 DNA Molecularو استفاده از نشانگر وزن مولكولي،

Weight Marker VIII (0.019-1.11kbp) « از شركت
Rocheو وسط ژل . استفاده گرديد در دو انتها

 براي الكتروفورز از دستگاه الكتروفورز عمودي شركت
Bio Radاستفاده شد .

يه آماري تجز
ا عدمي)1(ه صورت وجودبDNAي نواريالگو

آلليبرا. شدنديازبنديامت)0(وجود نوار ها هر نشانگر،
CوA،B به صورتي مورد بررسيهاپيدر ژنوت

اينامگذار طريو از جاي برايآلليق فراوانين گاهي هر
شدير همچنين بر اساس نشانگر وزن. زماهواره برآورد

و مولكولي، اندازه طول هر كدام از نوارها  محاسبه گرديد
. به هر نشانگر بسط داده شد

ي وحشيهاپيو ژنوتي ارقام زراعيبند گروهيبرا
 مختلف بر اساسيهاتمي با الگورياه خوشهيانگور از تجز
شديدو نوع ضر يب فاصله مبتنيضرا.ب فاصله استفاده

و عدم وجود نوارها شامليبر ماتر  Number ofس وجود

difference P-distance, Juke cantor, وKimura 2- 

parameters افزار نرماز استفادهباكه بود MEGA3 
)Kumar et al., 2004 (بياز ضرا.ديرس به انجام

يهاگاهيجايآلليس فراوانيمحاسبه شده بر اساس ماتر
با Shared allelesوNei 73, Nei 83شامل زماهوارهير

 Power Marker،(Liu, 2002) افزار نرماز استفاده

يبردار بار نمونه100ها بر اساس دندروگرام. استفاده شد
(Bootstrap samples) هاي روشيين كاراييتعيبرا 

. مورد استفاده انجام گرفت

وينتا  بحثج
ر19هيكل  مورد استفادهيازماهوارهي جفت آغازگر
تكي نواريالگوها .ر كردنديث چند شكل را در ارقام انگور

شكليري از نشانگرهاي تعدادي نواريالگو زماهواره در
. نشان داده شده است1

 انگوري وحشيها تيپو ژنويتنوع ارقام زراع
ري بر اساس تجز كليا هستهيهازماهوارهيه ، تعداد

و در 163 انگورير شده در ارقام زراعيتكثيهاآلل
هرآلل بود كه متوسط 153ي وحشيانگورها آلل در

05/8ي وحشيو در انگورها6/8يگاه در ارقام زراعيجا
 مورد انتظاريگوتيدر ارقام انگور هتروز).2جدول(بود
 مشاهدهيگوتيو هتروز73/0ي وحشيو در انگورها7/0

68/0ي وحشيو در انگورها72/0يشده در ارقام زراع
در زماهوارهيري نشانگرهايكي ژنتير پارامترهايسا. بود

 نشان داده شده2 در جدوليو زراعي وحشيانگورها
.است

دريي دو گروه انگور تفاوتهاي نواريسه الگوهايمقا
نتيبات آلليترك  در سطوحيكي ژنتيجه تفاوتهايو در

ب . نشان دادي وحشيو انگورهاين ارقام زراعيمختلف
آللين تفاوتها در اندازه برخيا يهاها، وجود آلل از

و تفاوت در شاخص فراواني براياختصاص ي هر گروه
شديآلل . مشاهده

VMC6D12 

VMC6G7 
و ژنو الگوي نواري تعدادي از آغازگرهاي ريزماهواره هسته-1شكل ي انگورها تيپاي در ارقام زراعي
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يو زراعي وحشي انگورهايزماهواره مورد استفاده در بررسيري نشانگرهايكيتژنيهاپارامتر-2 جدول
PIC تعداد آللآلليفراوان مورد انتظاريگوتيهتروز مشاهده شدهيگوتيهتروز 

يزراعيوحشيزراعيوحشيزراعيوحشيزراعيوحشيزراعيوحش
 نشانگر

78/076/076/075/08/078/035/039/0911SsrVrZAG62 
74/074/069/089/077/77/035/034/088SsrVrZAG47 
48/037/061/026/053/045/063/068/053SsrVrZAG83 
82/083/076/075/083/085/03/023/01312VVMD5 
71/079/056/078/073/081/045/024/099VVMD7 
89/082/09/088/09/084/014/027/01314VVMD8 
51/046/063/048/055/053/062/062/055VVMD17 
51/057/06/076/058/063/054/051/035VVMD21 
81/074/073/068/083/078/023/026/088VVMD25 
73/071/061/079/076/075/037/037/078VVMD27 
83/086/075/097/085/087/022/018/0914VVS2 
47/037/047/065/054/049/06/056/042VVS3 
53/049/044/059/058/053/058/064/076VVS4 
79/077/066/075/082/079/025/039/0911ISV2 
81/059/078/083/083/065/022/04/085ISV3 
79/073/076/068/081/076/035/03/0106ISV4 
81/073/083/089/083/076/027/038/01012VMC6D12 
82/088/092/088/084/089/029/019/01215VMC6G7 
53/056/06/05/059/063/057/046/049VMC6G10 
نيانگيم7/067/068/072/073/07/038/039/005/86/8

 انگوري وحشيهاپيو ژنوتي ارقام زراعيبندگروه
يهاپيو ژنوتي زراعي توام انگورهايبند گروهي برا

-Neighborتمي بر اساس الگورياه خوشهي از تجزيوحش

Joiningويآلليهاي بر فراوانيب مبتنيو ضرا و وجود
شدعدم وجود آلل ب. ها استفاده ي مبتنهاي روشنيدر

روابط  Shared alleleب فاصلهيضريآلليبر فراوان
بيمناسب با.ه كرديها اران نمونهي را با برش دندروگرام

ب شد5ها،ن گروهيحداكثر فاصله ).2شكل( گروه حاصل
انگورهاي وحشي بودندو دوم فقط شامل اوليهاگروه
ه ايچ انگور زراعيو در گروه.ن گروه قرار نگرفتي در

وحشي زراعي به همراه سه نمونه انگوريسوم انگورها
نيهاگروه. قرار گرفتند و پنجم ز حداكثري چهارم

لي تشكي را همراه با چند انگور وحشي زراعيانگورها
ا. دادند ن انگوريبيي بالايكي تشابه ژنتيبندن گروهيدر
وي زراعيو انگورهاB20ه مادهيپايوحش  بول مازو

ا. انگوتكه مشاهده شد وين گروه همچنيدر ن انگور رشه
آ ، با انگور)Doulati et al., 2010(خوشناو،نكلون

. نشان دادنديكي رابطه نزدB15 مادهيوحش
ت،ي هرمافرودهايگلبا63هيانگور با نام ارومبوته

و ترش مزهميوه در، هاي سياه، ريز كه به صورت خودرو

از،برداري شده بوداي در دره شهدا نمونهكنار رودخانه
 بسيار شبيه به انگورهاييكيات مورفولوژينظر خصوص
ا اماوحشي بود بايكيژنتيكي نزديبندن گروهي در

. نشان ندادي وحشيانگورها
ب ها،ا عدم وجود آللي بر وجوديب مبتنين ضرايدر

بندي گروهي براJuke cantorبيدندروگرام حاصل از ضر
شديو وحشي زراعيتوام انگورها در).3شكل( استفاده

ويدبنن گروهيا ، دو گروه اصلي شامل انگورهاي وحشي
گروه اول شامل انگورهاي زراعي بود. زراعي ايجاد شد

، SGR35هاي كه در آن چندين نمونه وحشي با نام
SGR37،SGR36 ،B-20،SGR34 وB15جاي گرفتند 

در اين گروه. اول بوديبندكه تشابهات آنها همانند گروه
و ژنوتيپيزراعز ارتباط نزديكي بين انگورين  بول مازو

اين دو نمونه متعلق به منطقه. ديده شدB20وحشي
و از لحاظ جنسيت گل هر دو ماده با پرچم  بانه بوده

بول مازو درشت با رنگ زرد ند ولي ميوهباشميواژگون 
ميما ي دارايكه نوع وحشيباشد در حاليل به سبز
ريم سيوه ميز  رقم انگور در گروه دوم چند. باشدياه رنگ

و كاژاو همراه با زراعي به نامهاي خليلي سفيد، سوراو
 زراعيارقامنيا.داشتند قراره انگورهاي وحشييبق
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SG42
SG40
SG54
SG49
SG41

Sub Group I

S-SH29
S-SH28
S-SH27
SG53
SG50
SG44
SG55
B19
B18
B17
B21
B14
SG58
S-SH26
SG47
S-SH23
S-GR38
P12
B22
B16
SG52
SG48
SG43
S-SH25
S-GR39
P62
SG51
SG45
S-SH30
SG46
SG57
SG56

Sub Group II

P9
P7
P8
P2
P65
P63
P1
P11
P10
S-SH61
S-GR33
P5
P3
P4
P6
B13

Sub Group III

Wild Genotypes

S-SH60
SG31
SG32
SG64

Sub Group I

SG59
S-GR36
Yaghoti
Dizamari
Fakhri
Labrusca
Muscat
S-GR34
MamBraima
GoiMelki
Sachakh

Sub Group II

SeyahSardasht
KlkaRevi
SeyahMamoli
Moseli
SaghalSolian2
LalSefid
LalSeyah
Chardonney
CabernetFranch
CabernetSauvignon
Barbera
Shirazi
Hosseini
InahAmjai
AghShani
Saiani
Zardka
Ormia63
QzlOuzum
RishbabaQermez
Askari
SaghalSolian
Dastarchin
SefidShakhshakh
TabarzeQermez
TabarzeSefid
KeshmeshiQermez
KeshmeshiSefid
KeshmeshiTabriz
Rejin
Kalati
S-GR35
S-GR37
QaraShani
AghMelhi
QaraShira
QraMelhi
QaraGandoma
LalQermez
Sahebi
GalinBarmaghi
Gazandaii
Alhaghi
Shahroudy

Sub Group III

B15
JigJiga
Khoshnav
Rasha
Makaii
Atozum
MaieMo
RishbabaSefid2
Rezghi
RishbabaSefid1
Taiefi
ChavaGa
Sarghola
Angotka
B20
BolMazu
S-SH24
EriQara
Garmian
AbiBalo
AkuzGuzi
KhaliliSefid
Kazhav
Surav

Sub Group IV

Cultivated Genotypes

ازيو وحشي زراعي انگورهايگروه بند-2شكل  زماهوارهيريها داده مورد مطالعه با استفاده
ضر Neighbor-Joiningتميو بر اساس الگور  Shared allelبيبا

،S-SH24ي با سه انگور وحشيكيرابطه نزد
S-SH61 )نر دو. نشان دادند B13و انگور ماده) هر دو

و داراي ميوه و كاژاو بومي منطقه بانه هاي رقم سوراو
ي هرمافروديتهاگلبايرنگي، گرد وكوچك ول

ازبه دستجيبر اساس نتا. باشند مي  تجزيه آمده
درمكانهاي مين تحقيا ريزماهواره توان استنباط كرديق

غ و سردشتير از چند رقم بوميكه به  منطقه بانه
و ارقامي وحشيهاتين جمعيبيي بالايكيارتباط ژنت

 با ارقام انگور مورد بررسي،نياظاهراً.انگور مشاهده نشد

جاني جنوب استان آذرباي بوميانگورهانمودن استثناء
مي،ربغ بر اين. دارندي وحشي با انگورهايتفاوت منشاء

طتوان اساس مي اريبسيها زماني اظهار داشت كه
ايم ارقام زراعيقد وه وارد شدهين ناحي به اياند نكهيا

نهاآازي اين مناطق زراعيه، كه انگورهاياجداد اول
ط،اند حاصل شده بي در . اندن رفتهي زمان از

ي كلروپلاستماهوارهي ريزه نشانگرهايتجزبر اساس
گزارش شده كه هاپلوتيپ اغلب ارقام بومي انگور موجود

و سردشت(در جنوب استان آذربايجان غربي  ) پيرانشهر
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در شبيه هاپلوتيپ) بانه(و كردستان هاي موجود
انگورهاي وحشي همان مناطق بود در حالي كه 
هاپلوتيپ ساير ارقام زراعي ايران، از جمله انگور تجاري 

هاي وحشي اين مناطق دانه سفيد، در بين ژنوتيپبي
 ).Doulati Baneh et al., 2007(يافت نشد 

 .Lacombe et alدر مطالعه انجام شده توسط
سيزي وحشيانگورها) 2003( س با ارقاميلوسترير گونه

دريانگور شراب ازيتعداد.ك گروه قرار گرفتندي فرانسه
 مانندي وحشيرها با انگوي صفات مشابهيارقام شراب

و رنگ حبه و كركهاشكل و خوشه يها، اندازه حبه
ا. را دارا بودنديبرگ ي از تلاقين ارتباط را ناشيآنها

ايبياتفاق طبين در. عت دانستندين دو گروه انگور در
وينيوين ارقام انگورهايبيكي روابط ژنتيبررس فرا

سيزي وحشيانگورها ويس مناطق اسپانيلوستريرگونه ا
طريغرب جنوب زماهوارهيريق نشانگرهاي فرانسه از

بدريكيتشابه ژنت  گزارش58/0تا5/0نيمحدوده
ايولگرديد  نگرديدنييتعيوالد مطالعه روابطني در

(Carreno et al., 2004).

Dastarchin
BidaneTabriz
Rejin
KeshmeshiSefid
TabarzeQermez
KeshmeshiQermez
TabarzeSefid
SefidShakhshakh
SaghalSolian
Askari
Kalati
S-GR35
S-GR37
Fakhri
Dizmari
Yaghoti
AghMelhi
QariShani
QaraMelhi
QaraShira
Makaii
RishbabaQermez
AtOuzum
RishbabaSefid2
MaieMo
Rezghi
RishbabaSefid1
Saiani
Zardka
AghShani
QaraGandoma
QzlOuzum
Sahebi
LalQermez
GalinBarmaghi
Gazandaii
Shahroudi
Alhaghi
CabernetSauvignon
CabernetFranch
Chardonnay
Barbera
Hosseini
InahAmjai
Shirazi
LalBidaneSeyah
LalSefid
Moselii
SaghalSolian2
GoiMelki
Sachakh
MamBraima
KlkaRevi
SeyahMamoli
SeyahSardasht
Muskat
Labrusca
S-GR36
BolMazu
B20
Angotka
S-GR34
AkuzGuzi
AbiBalo
Garmian
EriQara
Sarghola
ChavaGa
Taifi
B15
JigJiga
Rasha
Khoshnav

Cultivated Genotypes

KhaliliSefid
KhaliliQermez
Surav
Kazav
S-SH24
B13
S-SH61
S-SH27
SG41
SG49
SG54
SG58
SG59
SG53
S-SH60
Ormia63
P10
P11
P12
S-GR38
S-SH23
B16
B22
SG42
SG56
SG57
S-SH30
SG46
SG48
SG52
SG43
S-SH25
SG45
SG51
SG32
SG64
SG31
P2
P8
P7
P9
P1
P63
P65
P3
P5
P4
P62
P6
S-SH28
S-SH29
SG44
SG50
SG55
S-GR33
S-GR39
B14
B21
B17
B18
B19
S-SH26
SG47
SG40

Wild Genotypes

99

71

74

99

71

3
99

99

99

86

99

99

99

99

99

99

99

99

95

99

99

99

99

99

49

57
57

57
57

57
66

84

99

98

99

86

97

76
99

99

34

67

99

25

96

98

99

93

93

97

96

95

67

69

88

75

98

68

37

63

99

87

88

78

74

33

95

89

59

54

94

69

46

84

71

52

39

94

54

94

59

15

39

95

34

54

70

63

86

44

93

28

83

41

55

43

84

94

89

80

88

61

72

0

86

97

37

25

38

55

59

4

4

78

71

55

66

28

81

5236

43

4

80

13

79

0

34

96

69

3

89

41

1

ازيو وحشي زراعي انگورهايگروه بند-3شكل  اره زماهويريها داده مورد مطالعه با استفاده
ضر Neighbor-Joiningتميو بر اساس الگور  Juke cantorبيبا
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يكي تشابه ژنتS-GR34يدر مطالعه ما انگور وحش
گوي با سه رقم مام برايكينزد و ساچاخ نشاني ملكيمه،
 ماده با پرچمين سه رقم هر سه جزء انگورهايا. داد

ازيها بر اساس داده.ندباشميواژگون گاهيجا6 حاصله
جزيازماهوارهير ياينيره ساردي، دو رقم انگور موجود در
بسيتاليا سه50(يكيار نزديا تشابه آلل )م شدهي درصد

نيا. همان منطقه داشتندي وحشي از انگورهايبا تعداد
م اينشان  منطقهيوحشين دو رقم از انگورهايدهد كه

يطكهيدر حال ).Grassi et al., 2003(اند منشاء گرفته
ويري با استفاده از نشانگرهايا مطالعه زماهواره هسته

وين ارقام زراعيبيقويكي رابطه ژنتيكلروپلاست
پيوحش بشدنداي تونس يكه انگورهاديگردانيو
ه منشاءي آن ناحي انگور وحشيهاتي از جمعيزراع

.)Snoussi et al., 2004(اندنگرفته
بويا و هي مناطق اوله عنوانبزاگرس ژه دامنهيران

 شدن انگور در جهان گزارش شده استياهل
(McGovern, 2003) .ا  در حدوديرانيتعداد ارقام انگور

م800 ني رقم ستيباشد كه اجداد آنها هنوز مشخص
(Doulati Baneh et al., 2007) .ا پيبر ينيبشين اساس،

زيم وي وحشين انگورهايبياديشد كه ارتباطات
اديزراع دير  بر خلاف انتظاريول. ده شودين مناطق

و ژنو اي وحشيها تيپاغلب ارقام  در دو گروهيراني انگور

و فقط ارتباط بس و جدا از هم قرار گرفتند اريمتفاوت
و نمونهين تعداديبيكم شديدي وحشيها از ارقام . ده

ميا دليتواندين ارتباط اي،يليل ارتباطات فاميا به
ا انتقال ارقاميويو وحشين ارقام بوميبيريگدورگ

 توسط عوامل مختلف مانندي به مناطق جنگليبوم
و اشتباه در شناسا  آنها به عنوان انگورييپرندگان

يهاافتهيبه هر حال بر اساس. بوده باشديوحش
ي اهلين انگورهاي اولي شرابيمحققان مختلف، انگورها

ا)Ocete et al., 2002(اند بودهيشده از نوع وحش نيو
ويه انگور وحشي اجداد اولاحتمال وجود دارد كه اغلب

ازينيميقديارقام شراب طيدر ب زمانيران در نياز
و ايرفته باشند دلاي اجدادي وحشينكه انگورهايا لي به

نميمتعدد ي وحشيژنوم انگورها.باشندي اكنون موجود
ا وياران بواسطه دوپيموجود در حال حاضر در ه بودن

و تلاقيبيعيطبيهايانجام تلاق ي با ارقام زراعين خود
در. اند رات شدهييدستخوش تغ مطالعه حاضر فقط

و در منطقهيتعداد ازيا محدود ارقام انگور  كوچك
رسي وحشيها تيپ ژنويپراكندگ به.دي به انجام  با توجه

ايتنوع بالا  وجودنيو همچنيراني ارقام انگور
اي انگور وحشياهتيجمع و شمال غرب راني در شمال

طبروا افتني منظوربه شتريبيكيژنتات لزوم مطالع
ايبياحتمال دوين . گردديم گروه انگور احساسن
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