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و ژنوتي خود ناسازگاريها آللييشناسا يهاپي در ارقام
ا  (PCR) مرازيپليارهي به روش واكنش زنجيرانيبادام

،4، علي ايماني3، ذبيح اله زماني*2، محمدرضا فتاحي مقدم1سيد اصغر موسوي قهفرخي
6و فدريكو ديسنتا5كارنا اورتگاناي

ف، دانشجوي سابق دكتري1،2،3  گروه علومان دانشيار،شهركردكشاورزي علي مركز تحقيقاتو استاديار
و منابع طبيعي دانشگاه تهران، باغباني ، استاديار بخش تحقيقات باغباني، مؤسسه تحقيقات4 پرديس كشاورزي

و بذر، كرج، و تهيه نهال و استاد گروه اصلاح نباتات، مؤسسه تحقيقات،5،6اصلاح  CEBAS-SCICاستاديار
 اسپانيامورسيا،

)9/3/89: تاريخ تصويب-3/4/88: تاريخ دريافت(

دهيچك

و از خانواده رزاسه استي اقتصاديها از گونه) .Prunus dulcis L(بادام . جنس پرونوس
حيو تلقيافشان گردهن انجاميد، بنابراباشمي) مغز(آنيوه بادام بذر خوراكيميقسمت تجار

ضري توليبرا و برخياكثر ارقام تجار. استيورد محصول در بادام زيني بادام، خودناسازگار
و توسطي در بادام گامتوفتيخودناسازگار. دگرناسازگار هستند ژنيك بوده بايك مكان

آلليچند ا.دشوميو به صورت همبارز كنترلين فرم ي خودناسازگاريهاآللن مطالعهيدر
و ژنوت70 اي رقم زنجيج رقم خار17ويرانيپ بادام و  (PCR)پليمرازيارهي به روش واكنش

ژني نواحي دژنره كه بر اساس تواليب آغازگرهايبا استفاده از ترك ي حفاظت شده مكان
تع شدهي در جنس پرونوس طراحيناسازگار ي روPCR محصوليجداساز.دين گرديياند،

و اندازه باندها دري تكثيژل آگارز اار شده ايرانيرقام بادام دريهاآللندازه با  شناخته شده
و نشانگريرقام بادام خارجا كي شاهد دريبر اساس نتا.دنديسه گردي مقايلو جفت بازيك ج

و ژنوت50 اي رقم ربيرانيپ ريحر،(S3S4)2- آذر،(S1S7) لداي،(S7S27)عي ازجمله ارقام
(S4S24)،سهند (S1S2)،7- زرقان(S1S4)،8- زرقان(S1S2)،گلريدي منقا(S1S13)منقا ،(S7S14)،
يهاپيو ژنوت(S10S12) اصفهانيي ماما،(S7S24)يريشمش،(S2S4) رباداميش،(S4S8)يديخورش
A-92  (S8S23)،(S8S13) A-2،(S8S9) K-10-15 ،(S7S24) K-1-16 ،(S1S4) K-11-40و(S1S9)

A200دري هر دو آلل خودناسازگار و ژنوت20و به باندكييپ مورد بررسي رقم  مربوط
باي مشاهده شد در حال قبلي گزارش شدهيها آلل ه كه اندازه باند دوم مشابه چياندازه باند

ازي و احتمالاً مربوط به قبلي شدهيي شناسايها آللك جديدر بادام نبوده كهيك آلل د است
بايجديها آللي قطعي معرفيبرا تعيد تواليد افتهيري باند تكث8تعداد.ن گردديي كامل آنها

كهديجد به طور مثال. شناخته شده در بادام بوديهاآلل متفاوت با اندازهاآنهاندازه بودند
 به اندازهيديجديباندهاو S25،S7،S24يهاآلليدارابي به ترتيتجاروديسف،ييم ماماارقا

ب. جفت باز بودند 1065و 1250،1000 جمعيدر آلليرانيايها بادامتين يها مورد مطالعه،

بيترتبهS2وS4،S1،S24 ،S7،S12يخود ناسازگار  نشان در اين تحقيقراين فراوانيشتريب

دريپ ناسازگاري ژنوتيي شناسايك روش مناسب براي دژنره،ياستفاده از آغازگرها. دادند
و ژنوت .دباشمي باداميهاپيارقام

آلل:يديكليها واژه  حفاظت شده،يت، نواحيجنريد آغازگر،ي ناسازگاريها بادام،
ژن .Sيمكان
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 مقدمه
دريك مكاني1كيتي گامتوفيناسازگار زم گسترده

ماهان گلداريگيبرخ ي كه از خود گشنديآي به حساب
ويري جلوگي دگرگشنيا گاهي رايدگرگشن كرده

يها گونهشتريب). Nettancourt,1977(كندميتيتقو
. هستندكيتي گامتوفيناسازگاري داراخانواده رزاسه

د دانهيپلوئها تيپك توسط ژنويتي گامتوفيناسازگار
د و  & McCubbin)دشومينييتعيد مادگيپلوئيگرده

Kao, 2000) .ا سيدر  RNA،يستم خودناسازگارين
)S(ي ناسازگارآلليموجود در لوله گرده كه دارا

بامشتر  است،يد مادگيپلوئيديپ ناسازگاري ژنوتك
ريتوسط آنز ويم بونوكلئاز موجود در خامه، هضم

ويمتلاش ب رشد لوله گرده در خامهي ترتبه اين شده
م اگردديمتوقف  در ارتباطيه اصلي از دو فرضيكينيو

 & McClure)ك استيتي گامتوفيزم ناسازگاريبا مكان

Franklin-Tong, 2006).حيو تلقيافشان گردهجامان
اما اكثر ارقام استيد محصول در بادام ضروري توليبرا

و برخيتجار ز دگرناسازگاريني بادام، خودناسازگار
زا كه علاوه كاشت حداقل دو رقم گردهني بنابرا.هستند

، از نظر زماني با رقم اصليافشان گردهيبر سازگار
د در كنار رقم كامل داشته باشنيز همپوشانينيگلده
 & Kester) استي بادام ضروريها در باغياصل

Gradziel, 1996; Socias i Company, 1990) . خود
و توسطيتي در بادام گامتوفيناسازگار ك مكانيك بوده

 & Dicenta)دشومي كنترلي فرم آللني با چنديژن

Garcia, 1993).ژنيا ليروين مكان  G6ينكاژي گروه
 ,.Ballester et al) بادام قرار دارديكيدر نقشه ژنت

ژن.(1998 كيتي گامتوفيكننده ناسازگار كنترليمكان
بيك تركي. استيدو قسمتدر جنس پرونوس

ري با فعالينيكوپروتئيگل  S-RNase به ناميبونوكلئازيت
 در قسمت خامهو بافت مادهدرصيبه عنوان عامل تشخ

 ;Ushijima et al., 1998; Tao et al., 1997)قرار دارد

Certal et al., 2002; Boskovic et al., 1997) كيو
انيبحاصلكه مخصوص در دانه گردهينيب پروتئيترك
و به عنوان عامل تشخSFB2 ژن ص دانه گردهي است

1. Gametophytic Incompatibility 
2. S-haplotype-specific F-box 

هر دو قسمت ). Ushijima et al., 2003( كندمي عمل
در جنس پرونوس چند)SFBو S-RNaseيها ژن(

زيي بالايشكل و تنوع يهاژننياي در تواليادي داشته
و اثريناسازگار ا مشاهده شده بهيمتقابل ن دو ژن منجر

بيتشخ و ك در خامهيتي گامتوفيان حالت ناسازگاريص
 ,.Halasz et al., 2006; Sutherland et al)شده است

2008).
دري ناسازگاريهاآللنييتعيه برايمطالعات اول

طي در شراو كنترل شدهيها تلاقيفاده از بادام با است
,S1ي خود ناسازگاريهاآللوگرفت مزرعه صورت S2,

S3, S4, S7, S8آلل خود سازگار هدي گرديي شناساSfيو
 Crossa-Raynaud & Grasselly, 1985; Kester)است

et al., 1994) . دريافشان گردهاگرچه روش  كنترل شده
و تع مييمزرعه تشين ميكزان و نهايوه اوليل ، روشييه

اينسبتا كم هز ولينه ج حاصل از آن تحتي نتاي است
محيتاث ميطير عوامل ن به منظوري بنابرا.رديگي قرار

عويحذف تاث محار  كنترل شدهيهاي، انجام تلاقيطيمل
آلل ناسازگار طي در شرا3 مشخصيتوسط دانه گرده با

ويآزما و رشد لوله گرده بهلشگاه انجام  روش قاح
ميم رديگيكروسكوپ فلورسانس مورد مطالعه قرار
)Halasz & Hegedus, 2006 .(ا نييتعين روش براياز

 در ارقام بادام استفادهيافشان گردهيت سازگاريوضع
 ,Ortega et al., 2002; Ortega & Dicenta)شده است

ط. (2003 ي براي ملكوليها روشرياخيها دههيدر
ت و افتهي توسعهي خود ناسازگاريهاآللنييعمطالعه

ايكي. اند هايكوپروتئيگلي، بررسها روشني از  خامهين
ريگل با فعال  Boskovic et بوده كه توسطيبونوكلئازيت

al. )1997 (و اابداع شده است ن روشي با استفاده از
 بادام گزارش شده استدري آلل ناسازگار23

)Boskovic et al., 2003 Boskovic et al., 1997; .(
ريآنال مفي خامه گل،يبونوكلئازهايز و ديك روش موثر
ساي ناسازگاريهاآلليي شناسايبرا و ري در بادام

م گيادر.دباشميوه خانواده رزاسهيدرختان اهين روش
 ;Certal et al., 2002) شده باشديد وارد مرحله گلدهيبا

Halasz & Hegedus 2006; Ortega & Dicenta, 
2004) . 

3. Tester 



و شناسايي آلل:و همكارانموسوي قهفرخي  171 ... هاي خود ناسازگاري در ارقام

يهاآللازي تعدادDNAي توالر،ياخيها در سال
ي مولكوليها روشون شدهييتع (S-alleles)يناسازگار

ي ناسازگاريهاآلليي شناساي براPCRبريمبتن
پ ي براي اختصاصيآغازگرها. دا كرده استيتوسعه

Sfيو آلل خود سازگارSيهاآللازي برخييشناسا

(Channantapipat et al., 2003; Ma & Oliveira,.
2001a; Sanchez-Perez et al., 2004)،نيو همچن

دريهاي بر اساس توالي عموميآغازگرها  حفاظت شده
 ,.Channantapipat et al) در بادامي ناسازگاريها آلل

2001; Kodad et al., 2008; Tamura et al., 2000;.
Ushijima et al., 1998)،قرارو مورد استفادهي طراح

سريا. استگرفته  و ع، نسبتاًين روش  آسان، مطمئن
و قابليها نهاليقابل اجرا رو ييت بالاي جوان بوده

ميپ ناسازگاري ژنوتيي شناساجهت وهي در درختان
 Halasz & Hegedus, 2006; Ortega)مانند بادام دارد

& Dicenta, 2004).
 مناطق حفاظتي بر اساس توالژنرهديآغازگرها

ي پرونوس طراحيها گونهدري ژن خود ناسازگارشده
 ,.Ortega et al., 2005; Sonneveld et al)اند شده

2003; Sutherland et al., 2004) .متفاوتيهابيترك 
 جهتيزيآمتي به طور موفقژنرهدين آغازگرهايا

و شناسايتشخ  ,.Ortega et al) در بادامSيها آللييص

2005; Sutherland et al., 2004)،لاسيگ(Sonneveld 

et al., 2001; Sutherland et al., 2004)،و زردآلو
(Halasz et al., 2005; Zhang et al., 2008)استفاده 

و رو EM-PC2cons FD رو به جلويآغازگرها.اند شده
 حفاظتي بر اساس توالEM-PC3cons RDبه عقب

و ثابت مناطق  درS مكان C3و C2شده حفاظت شده
) Sutherland et al.)2004جنس پرونوس توسط

تكثاند شدهيطراح ايو قادر به يهاآللنترون دومير
اي تكثي برا.ندباشمي باداميناسازگار درير نترون اول

ب آغازگر رو به جلوي بادام از تركي ناسازگاريها آلل
Pacons I-F)Sonneveld et al., 2003 (بر  اساس كه

گي ساختمان ژن خود ناسازگاري ابتدايتوال لاسي در
 EM-PC1cons RD معكوس است با آغازگر شدهيطراح

 حاصل از C1 منطقه حفاظت شدهيكه بر اساس توال
 شدهي در جنس پرونوس طراحيناسازگارآلل27يتوال

.دشومي استفاده،)Ortega et al., 2005(است

Ortega et al.)2005 ( ب جفتياستفاده از تركبا
 Pacons I-F/EM-PC1cons RDژنرهديآغازگرها

بر اساسوEM-PC2cons FD/EM-PC3cons RDو
هاياياندازه قطعات توال، PCRمحصول وينترون  اول

مختلف را در ارقامSfو اندازه آللS29 تاS1يهاآللدوم
ني معمولPCRبابادام يز با استفاده از آغازگرهايو

تعف كهييهاآلل تأييد ضمن آنها.ن كردندييلورسنت
آلل پنج،)S1-S24يها آلل( گزارش شده بودند قبلاً
. كردنديو معرفييشناسازين) S25-S29(ديجد

Ortega et al.)2006 ( يها آلل تأييدبه منظور
تكثيه باندهاي، كلSمكاندر شدهييشناسا ري حاصل از

ويايآغازگرها و گزارشيابييدوم را توالنترون اول
 گزارش شده 1S10يكردند كه آلل فرض

Channantapipat et al.)2003 (جدي واقعدر ديك آلل
و به نام آلل ن محققانيا. نمودندي نامگذارS24بوده

ي قبليهاآللازي بعضيگزارش كردند كه اندازه وتوال
و در واقعيگزارش شده در بادام مشابه همد گر است

وي با همدS17و S1،S16يهالآل و S20 باS4يهاآللگر
ي توالS15 باS5يها آللنيو همچنS19 با S13يها آلل

و مشابه همديكساني يهاآللييشناسا. گرندي داشته
 در ارقاميپ خود ناسازگارين ژنوتيي وتعيخود ناسازگار

 در احداث2زاح درختان گردهيبادام جهت انتخاب صح
ب و همچنيه منظور افزاباغات ن انتخابيش عملكرد

دريوالد ازي جهت اطمينژادبهيها برنامهن مناسب نان
دريموفق مفيها تلاقيت و حائز اهمي كنترل شده تيد
 ).Lopez et al., 2006; Ortega et al., 2006(د باش مي

اي ناسازگاريهاآللتيل اهمي به دل باي، ن پژوهش
تعييهدف شناسا ژييو ويپ ناسازگارينوتن  در ارقام

اياميهاپيژنوت ازيرانيدبخش بادام  با استفاده
 پليمرازيارهي به روش واكنش زنجدژنرهيآغازگرها

.انجام گرفته است

و ها روشمواد
گ ياهيمواد

گ اي مورد بررسياهيمواد 70ن پژوهش شاملي در

1. Putative 
2. Pollinizer 
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و ژنوت ايرقم  بادام رقم17و)1جدول(يرانيپ بادام
كليبرگدريخارج  شناخته شدهيها آللهيرنده

ازيها نمونه.بودند)2جدول(يخودناسازگار  برگ
و ژنويها سرشاخه دريرانيايها تيپ جوان ارقام  موجود

ايهاونيكلكس دريقات باغبانيستگاه تحقي بادام واقع
به كمال تهي تحقمؤسسهآباد كرج وابسته و هيقات اصلاح

ا و بذر، باغ ه در منطقه سامان وابسته به مركزيمامنهال
طبيقات كشاورزيتحق ويعيو منابع  چهار محال

ا) شهركرد(ياريبخت  سهنديقات باغباني تحقستگاهيو
طبيقات كشاورزيوابسته به مركز تحق يعيو منابع

شديته)زيتبر(يجان شرقيآذربا ازينيارقام خارج.ه ز
 در CEBAS-CSICيقاتي تحقمؤسسهون باداميكلكس

تهيكشور اسپان از برگيها نمونه. دنديه گرديا با استفاده
و بلافاصله در ازتيخ به آزماييظروف حاو شگاه منتقل

و تا زمان استخراجيع منجمد گرديما  در DNAدند
. شدندي گراد نگهداري درجه سانت-80زريفر

و ژنو-1جدول و درها تيپ ارقام  اين پژوهشي بادام ايراني مورد بررسي
 محل جمع آوري منشا ژنوتيپ/رقم رديف محل جمع آوري منشا ژنوتيپ/رقم رديف

 كرج ايران16-1-كا*36 اصفهان ايران پوست نازك1
 كرج ايران29-2-كا37 اصفهان ايران تجاري2
 كرج ايران11-10-كا38 اصفهان ايران حاج ميرزايي3
 كرج ايران15-10-كا39 اصفهان ايران خورشيدي4
 كرج ايران40-11-كا40 اصفهان ايران سفري5
 كرج ايران4-12-كا41 اصفهان ايران شمشيري6
 كرج ايران8-16-كا42 اصفهان ايران شير بادام7
 كرج ايران دانشكده-435 اصفهان ايران)اصفهان(مامايي فريدون شهر8
 كرج يرانا دانشكده-4411 اصفهان ايران منقا9
 كرج ايران دانشكده-4599 اصفهان ايران منقاي ديرگل 10
 كرمان ايران1-كرمان46 اصفهان ايران هلويي 11
 كرمان ايران5-كرمان47 تبريز اسپانيا 200آ 12
 كرمان ايران19-كرمان48 تبريز اسپانيا 230آ 13
 كرمان ايران20-كرمان49 تبريز ايران2-آذر 14
 قزوين ايران باقر50 تبريز ايران حرير 15
 قزوين ايران عبداله51 تبريز ايران سهند 16
 قزوين ايران1-قزوين52 تبريز ايران2-يلدا 17
 قزوين ايران2-قزوين53 زنجان ايران2-زنجان 18
 قزوين ايران5-قزوين54 زنجان ايران1-زنجان 19
 قزوين ايران16-ينقزو55 شهركرد ايران1-آذر 20
21 Arقزوين ايران25-قزوين56 شهركرد ايران شهركرد 
22 E1كا57 شهركرد ايران شهركرد  قزوين ايران1-قزوين
23 G2مشهد ايران13-مشهد58 شهركرد ايران شهركرد 
 مشهد ايران17-مشهد59 شهركرد ايران ربيع 24
 مشهداناير30-مشهد60 شهركرد ايران سفيد 25
 مشهد ايران40-مشهد61 شهركرد ايران شكوفه 26
 مشهد ايران8-مشهد62 شهركرد ايران مامايي 27
 مشهد ايران91-مشهد63 شهركرد ايران1-يلدا 28
 يزد ايران11-يزد64 شيراز نامعلوم7-زرقان 29
 يزد ايران13-يزد65 شيراز نامعلوم8-زرقان 30
 يزد ايران2-يزد66 شيراز راناي19شيراز 31
 يزد ايران15-يزد67 شيراز ايران46شيراز 32
 يزد ايران17-يزد68 شيراز ايران1-ني ريز 33
 يزد ايران21-يزد69 كرج ايران2-آ 34
 يزد ايران 103-يزد70 كرج ايران92-آ 35

كا ژنوتيپ* خا...هاي تحت شماره مي، حاصل تلاقي بين ارقام و ارزيابي و به عنوان ارقام برتر انتخابي تحت بررسي و ارقام محلي هستند . باشند رجي
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 شناخته شده به عنوان شاهدS هاي آللداراي* ارقام خارجي استاندارد-2جدول
 منبع منشاء ناسازگاريپژنوتي Cultivar رقم شماره

 2002و همكارانديسنتا اسپانياA2-198 SfSf 198-2آ1
 2003و همكارانبوسكويچ فرانسهArdechoise S1S10 آردچويس2
 2005و همكاراناورتگا اسپانيا Avellanera Gruesa S22S26 آولانرا گروسا3
 1997و همكارانبوسكويچ فرانسهAi S3S4آي4
 2003و همكارانبوسكويچ آمريكا Padre S1S18 پادر5
و اكراينPrimorskyi S5S9 پريمورسكي6  2003همكاران بوسكويچ
 2005و همكاراناورتگا آمريكا Titan S8S14 تيتان7
 2003و همكارانبوسكويچ اسپانيا Ramillete S6S23 راميلت8
 2003و همكارانبوسكويج اسپانيا Rumbeta S11S21 رومبتا9
 2003و همكارانبوسكويچ اسپانيا 1CEBAS-I S4S13-سباس 10
 1997و همكارانبوسكويچ فرانسهFerragnes S1S3 فرانيس 11
 2003و همكارانبوسكويچ فرانسه Fournat de Brezenaud S24S27 فورنات دبرزند 12
 2005و همكاراناورتگا اسپانيا Fina del Alto S28S29 فينا دل آلتو 13
هبوسكويچ ايتالياCristomorto S1S2 كريستومورتو 14  1997 مكارانو
ال(9-ال 15  1997و همكارانبوسكويچ آمريكاIXL S7S8)آي ايكس
 2005و همكاراناورتگا اسپانيا La Mona S23S25 لامونا 16
 1998و همكارانبوسكويچ اسپانيا Marcona A.D. S11S12 ماركونا 17

.Ortega et al. (2005, 2006):منبع*:

 DNAاستخراج
اي ژنومDNAاستخراج  به روشيراني از ارقام

Murray & Thompson)1980 (كم رات انجامييتغيبا
ا. گرفت  100ن منظور از بافر استخراج شامليبه

تريليم EDTA ،4/1 مولار ميليpH ،20=8سيمولار
سدي كلرمولار ميلي تري درصد هگزاست2م،يد ليمتيل
پلCTAB(،2(ديوم برومايآمون لينيوي درصد

بتا مركاپتواتانول-2 درصد1و ) PVP40(دونيروليپ
 بر اساسي ارقام خارجDNAاستخراج. استفاده شد

تغ) Doyle & Doyle)1987روش  افته توسطيرييو
Sonneveld et al.)2001 (كه توسط Ortega & 

Dicenta)2003 (بهيبرا  شده بود، انجاميسازنهي بادام
تع. گرفت كمييبه منظور كتين  از روش DNAتيفيو

روياسپكتروفتومتر  ژل آگارز استفادهيو الكتروفورز
و ژنوDNAاستخراج.ديگرد دريرانيايها تيپ از ارقام
بيآزما سي پردي گروه علوم باغبانيوتكنولوژيشگاه

طبيكشاورز ويعيو منابع يها نمونه انجام گرفت
DNAبهيي استخراج شده رو  مؤسسهخ خشك

ا در كشوري در دانشگاه مورسCEBAS-SCICيقاتيتحق
كليا منتقل گردياسپان و يشات مولكوليه مراحل آزمايد

اSيها آللنييجهت تع .دي انجام گردمؤسسهني در
 PCRطيشرا

ي با آغازگرهاPCRط واكنشيشرا: PCRواكنش
ايجنريد تر به روشيكروليم20نترون دوم در حجميت

Ortega et al.)2005 (وet al. Sutherland)2004 (
ل20تر از غلظتيكروليم1شامل  تري نانوگرم در ماكرو
DNAتر بافريكروليم2،ي ژنومPCR)10X(،8/0

منيتر كلريكروليم ازيكروليم2، مولار ميلي25ميزيد تر
2/1، (dNTPs) دهاي نوكلوئمولار ميلي2مخلوط 

2كرومولار هر آغازگر،يم5تر از غلظتيكروليم
ميتر از آنزيكروليمQ)5X(،1/0تر از محلوليكروليم

م5 باغلظت پليمرازTaq ( DNA(تگ تريكرولي واحد در
ي با استفاده از آغازگرهاPCRدر واكنش. انجام گرفت

ا ايدژنره و جفت  استفادهQنترون از محلولينترون اول
ولينگرد .كسان بودندي واكنشير اجزايسايد
 PCRريط تكثيشرا

 دژنرهي از آغازگرهاSيهاآللير عموميتكثيابر
اي تكثيبرا).3جدول(دياستفاده گرد ازير نترون دوم

و رو به عقب EM-PC2consFD رو به جلويآغازگرها
 شده توسطي طراحEM-PC3consRD) برگشت(
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Sutherland et al.)2004(اي، جهت تكث ازير نترون اول
 ,.PaconsI-F،(Sonneveld et al رو به جلويآغازگرها

،EM-PC1consRDو آغازگر رو به عقب (2003
(Ortega et al., 2005)اي تكثيو برا ازير هر دو نترون

 ,.Pacons I-F،(Sonneveld et al رو به جلويآغازگرها

 EM-PC5cons RDو آغازگر رو به عقب (2003
)Sutherland et al., 2004 (به اين.دياستفاده گرد 

تيترت ،)SP+C1(نترون اوليايب آغازگرها برايركب،
ا) C2+C3(نترون دوميا بود ) SP+C5(نترونيو جفت
اPCRابتدا محصول).3جدول( ازيراني ارقام  با استفاده

ا  EM-PC2consFD/ EMPC3نترون دوميجفت آغازگر

consRDو نشانگر اندازهي در كنار ارقام خارج  استاندارد
كي ژيلو جفت بازيك در.دنديسه گرديل آگارز مقا در

ايموارد تكثييراني كه در ارقام ويك باند ا اندازهير شد
خ نترون اوليايب آغازگرهايق نبود، از تركيدقيليباند

)PaconsI-F/EMPC1consRD ( ايو  نترونيا جفت
)EM-PC2consFD/EM-PC5consRD (ريتكثيبرا

3ي ژنومDNA از PCRدر هر واكنش.دي گرداستفاده
ا به)2جدول(ي رقم بادام خارج15ويرانيرقم بادام

 شناخته شدهي ناسازگاريهاآللهيكليعنوان شاهد برا
جيارقام شاهد بر اساس نتا.ديدر بادام استفاده گرد

Ortega et al.)2005 ،2006 (كهيطور  انتخاب شدند
 شده در ارقام بادام را پوششيي شناسايهاآللهيكل

و زمان واكنشياشر. دهند از PCRط دما  با استفاده
و دوم براساس روشيايآغازگر ها  Ortega etنترون اول

al.)2005(ازو اي آغازگرهابا استفاده ني جفت زينترون
كميشرا و زمان با  تفاوت شامل زمان بسطيط دما

و مرحله بسط نهايدق4 به مدتآغازگر بهييقه
بقيدق10مدت شبه مرايقه، در تكثيشراهيحل باريط

 با پليمرازيارهيواكنش زنج. نترون دوم بوديايآغازگرها

كلر اپندروف ساخت كشورياستفاده از دستگاه ترموسا
.آلمان انجام گرفت

ط الكتروفورزيشرا
)Ortega et al.)2005ط الكتروفورز طبق روشيشرا

بهييتغيبا كم و زي شراينه سازيرات ر انجاميط به شرح
 با استفاده TAE در بافر PCRالكتروفورز محصول. شد

روياياز آغازگرها به5/1 ژل آگارزينترون دوم  درصد
در5مدت با. ولت انجام گرفت75 ساعت  الكتروفورز

رويايآغازگرها  درصد با ولتاژ2 ژل آگارزينترون اول
ي آغازگرهايبرا.دي ساعت انجام گرد6 مدتي برا55

ا يو برا60 درصد، ولتاژ5/1 ژل آگارز نترونيجفت
شد5مدت . ساعت استفاده

ر شدهي تكثيه باندهازن انداييتعويزيرنگ آم
اتيزيآم رنگ د به غلظتيوم برومايدي ژل در محلول

ليم5/0 ويتر به مدتيكروگرم در ك ساعت انجام شد
زري تكثيپس از آن باندها ر نور ماورابنفشيشده در

و عكسب  مدل از آنها توسط دستگاه ژل داكيردارآشكار
SYNGENEدريريتكثياندازه باندها.دي انجام گرد افته
ا كي با استفاده از نشانگر اندازهيرانيارقام بادام لويك

ساخت، 10787-018به شماره كاتالوگ(يجفت باز
بايو اندازه باندها) Invitrogenشركت  يها آلل مرتبط

)2جدول( استانداردي خارجشناخته شده در ارقام
و ژنوت ايپ خودناسازگاريمحاسبه شد يراني ارقام بادام

.دين گردييتع

و بحثينتا ج
 با استفاده ازSمكان هايآللريج حاصل از تكثينتا

اياهنرآغازگرهاي دژ ن آغازگرهاينترون دوم نشان داد كه
يآلل خود ناسازگار29 آلل از مجموع28قادرند

ش ).4جدول(ندير نمايده در بادام را تكثشناخته

ايجنريدي آغازگرهاي توال-3جدول .ن پژوهشيت مورد استفاده در
 نام آغازگر*كد آغازگر)´5→´3( آغازگريتوال منبع
و همكاران، CT TGT TCT TG(C/G) TTT (T/C)GC TTT CTT C SP PaConsI-F(C/A) 2003سانولد
و همكاران، GCC A(C/T)T GTT G(A/C)A CAA A(C/T)T GAAC1 EM-PC1consRD 2005اورتگا

TCA C(A/C)A T(C/T)C ATG GCC TAT C2 EM-PC2consFD 2004،و همكارانساترلند
A(A/T)(C/G) T(A/G)C C(A/G)T G(C/T)TTGT TCC ATT CC3 EM-PC3consRD 2004،و همكارانساترلند
همساترلند CAA AAT ACC ACT TCA TGT AA CA(A/G) C5 EM-PC5consRD 2004، كارانو

.ده استين گردييتعير آغازگر در ساختمان ژن خودناسازگاريه مورد تكثيكد بر اساس ناح*
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آللينترون دوم تنها قادر به تكثيايآغازگرها  S29ر
(S28S29(‘ادل آلتونيف’ رقم شاهد در و ارقام)1شكل)
آلليايدارايو خارجيرانيا كهن انگريب احتمالاًنبودند

ايتطابق ضع اين آغازگرها با تواليف ايون آللي هدف در
دليشا ايوجودليد به خيك ي بزرگ در تواليلينترون
ايتكثين براين آلل باشد، بنابرايا آللير  در ارقامن
دينترون اول استفاده گردياي از آغازگرهايرانيا
‘تادل آلتويف’يج رقم خارجيبر اساس نتا).2شكل(
)S28S29(يرانيايها تيپو ژنوو ارقام’A-92‘،
’K-11-40‘،’K-16-8‘،’يصفر’،‘7-زرقان’،‘ريحر‘،
،‘محمد باقر’،‘ني قزوGr-16’،‘40-مشهد’،‘17- مشهد’
و‘عبداله’ ،’G-99تكث‘ دانشكده ير با آغازگرهاي، در
ين ارقام با آغازگرهايا. دادندك باند نشانينترون دوميا

 Gr-16’دند كه تنها رقمي گرديبررسزيننترون اوليا
نادليف’ در رقم شاهدS29 آللبهكي نزديباند‘نيقزو
دل.)2شكل(نشان داد‘ آلتو ايبه ينكه اندازه باندهايل
بهي نزديليخنترون اوليار شده با جفت آغازگريتكث ك

و ازيبر اساس نتا تفاوتصي تشخهم هستند ج حاصل
 ,.Ortega et al)ن آغازگرها در ژل آگارز مشكل استيا

از‘ني قزوGr-16’پيژنوتني، بنابرا(2005  با استفاده
ايآغازگرها شديبررسنتروني جفت بر اساس. مجدد
ايايآغازگرها  بودS2آللين رقم فقط داراينترون دوم

اي بر اساس آغازگرهايول علاي جفت ،S2وه بر آلل نترون
تكث1700ك باند به اندازه حدودي كهير گردي جفت باز د

وS29متفاوت از آلل جدياحتمالا بود د استيك آلل
).3شكل(

 هاي مختلف بادام با استفاده از آغازگرهاي ديجنريت اينترون دوم تكثير آلل هاي خودناسازگاري رقم-1شكل
:Mنگر نشا DNA)9-ال)6 راميلت،)5پريمورسكي،)1،4- سباس)3 فرانيس،)2 كريستومرتو،)1،)جفت باز،
دل)14 فورنات دي بررزند،)13 لامونا،)12 آولانرا گروسا،)11 رومبتا،)10 تيتان،)9 ماركونا،)8 آردچويس،)7  فينا

. ربيع)18 مامايي،)17 سفيد،)A،16-2-198)15 آلتو،
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 تكثير آلل هاي خودناسازگاري رقم هاي مختلف بادام با استفاده از آغازگرهاي ديجنريت اينترون اول-2شكل
:M نشانگر DNA )92)2فينا دل آلتو،)1،)جفت بازA- ،3(8- زرقان)6حرير،)8،5-16-كا)40،4-11-كا،
 قزوين،- Gr-16)40،12-مشهد)11فينا دل آلتو،)10، (Blank)نترل منفيك)17،9-مشهد)8صفري،)7

 دانشكدهG-11)16 دانشكده،G-99)15عبداله،)14محمد باقر،) 13

تكثي نتا ير با استفاده از آغازگرهايج حاصل از
آلليا اليايآ’ در ارقامS8نترون دوم نشان داد كه ‘كس
با2ي دارا‘تانيت’و و 2230 حدوديها اندازه باند

 .Ortega et alجيكه با نتا)1شكل(بود جفت باز 2470
تكثي اندازه باندها.مطابقت دارد) 2005( ري حاصل از

ازينترون دوم در ارقام مورد بررسياي با آغازگرهاها آلل
 جفت باز 3000تا حدود ) S10( جفت باز 300حدود

)S26 (ر بوديمتغ)زن تنوياكه)4جدول اد در اندازهيع
 مختلف را امكانيها آلليير شده، شناساي تكثيباندها

سايپذ مطابقت ) Ortega et al.)2005جي كه با نتاختر
و ژنوت70از مجموع. داشت اي رقم  مورديرانيپ بادام
دريبررس و ژنوت50، آلل ناسازگاري رقم درويپ هر دو

و ژنوت20 يها آللوط به مرب باندكي مانده،يباقپي رقم
و  مشخصيآلل ناسازگارقبلاً گزارش شده مشاهده شد

ه كه اندازه باند دوميدر حالديگرد چيمشابه بااندازه باند
ازي ويي قبلاً شناسايهاآللك تعداد شده در بادام نبوده

جد8 كهير گرديتكث متفاوتيهاد با اندازهي باند د
كهيگارد ناسازيجديهاآللاحتمالاً مربوط به  است،

بايجديهاآللي قطعي معرفيبرا  كامل آنهايد تواليد
دريتكثيبا محاسبه اندازه باندها.ن گرددييتع ر شده

و ژنوت يسه آنها با اندازه باندهايو مقايرانيايهاپيارقام
و با استفادهي ناسازگاريها مرتبط با آلل  در ارقام شاهد

كياز نشانگر اندازه بايك يپ ناسازگاري ژنوت،يزلو جفت
ا شدييتعيرانيارقام پيبه طور مثال ژنوت.)4جدول(ن
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و ژنوتي در برخيناسازگار دريرانيايهاپي از ارقام  كه
ربشاملدندين گردييتعين بررسيا ،(S7S27)عي ارقام
7- زرقان،(S1S2) سهند،(S4S24)ري، حر(S1S7)لداي

(S1S4)،8- زرقان(S1S2)،لرگيدي منقا(S1S12)منقا ،
(S7S14)،يدي خورش(S4S8)ش ،(S2S4) بادامري،

و(S10S13) دون شهريفرييماما،(S7S24)يريشمش
A-92  (S8S23)،(S8S13)يهاپيژنوت A-2 ،(S8S9) K-10-

15،(S7S24)K-1-16،(S1S4) K-11-40 و(S1S9) A200 
.بودند

و ژنوتيدر برخ آلليي مورد بررسيهاپي از ارقام ك
دي گردييشناسا آلل و تكثيد دريريگر اندازه باند افته

درهاي آللآنها متفاوت با اندازه  شاهد ارقام شناخته شده
ي دارايي به طور مثال رقم ماما،بود)4و2هاي جدول(

جديوS25 آلل  جفت باز، رقم 1250د به اندازهيك باند
جديوS7 آلليد دارايسف  1000د به اندازهيك باند

جديو S24آللي دارايجفت باز، رقم تجار بهيك باند د
و ژنوت1100اندازه وS8 آللي داراK-2-29پي جفت باز

جدي ).4جدول( جفت باز بودند 1060ديك باند

 ها در برخي از ارقام ايراني نتايج حاصل از تكثير آلل
 با آغازگرهاي اينترون اول حاكي از اندازه نزديك باندها

 هاي مذكور از طريق بود كه اين امر شناسايي آللبه هم
 .Ortega et al).2شكل(كند اين آغازگرها را مشكل مي

 گزارش كردند كه در تكثير توسط آغازگرهاي) 2005(
عمدتاً(اينترون اول به دليل كوچكي اندازه باندها

از كوچك و از طرفي نزديكي اين) جفت باز500تر
در) جفت باز600 تا 200دامنهدر(باندها به يكديگر

 استفاده فلورسنتيژل آگارز، بهتر است از آغازگرها
و با استفاده از دستگاه توال باندها شناساييابييشده

يبا استفاده از آغازگرها ).Ortega et al., 2005(شوند 
بادام’،‘ريحر’،‘ دانشكدهG-99’نترون اول، در ارقاميا

 GK-1’،‘ني قزوG-2’،‘شهركرد K-2-29‘،’Ar’،‘ييهلو
تكثيفقط‘نيقزو اين نتايج).2شكل(دير گرديك باند
يگزارش كردند آغازگرهاكه ) Ortega et al.)2005 با
بسيا يك از ارقاميارينترون اول در ريتكثباند فقط

)Ortega et al.)2006جينتا. مطابقت داردنمايند مي
وS19 ،S4و S15 ،S13وS5 هايآللكه نشان داد

 تكثير آلل هاي خودناسازگاري رقم هاي مختلف بادام با استفاده از آغازگرهاي ديجنريت جفت اينترون-3شكل
:M نشانگر DNA )5پوست نازك،)4بادام هلويي،)3آردچويس،)2پريمورسكي،)1،)جفت باز(E-1-،شهركرد 

6(-G-2 ،230)11،11-10-كا)16،10-1-كا)15،9-10-كا)8پريمورسكي،)7 قزوين-A،12(كنترل منفي 
(Blank) ،13(،25)16،15-1-كا)14فورنات دي بررزند-G،17-يزد)17كريستومورتو،)16 قزوين،

18 (16Gr- قزوين.
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S20 ،S1با S16 وS17 و تواليدارا وه هستند مشابي اندازه
ا ترن مقاله از نام آلل با شماره كوچكيلذا در

آللين در ارائه نتاي، بنابرااستفاده شده است  بهS5ج از
 بهS1و از S20ي به جاS19 ،S4ي به جاS15 ،S13يجا

با. استفاده شده استS17و S16يجا به عنوان مثال، باند
تكث330اندازه  ازي جفت باز ي آغازگرهار شده با استفاده

آلليا  شده است گزارشS5 نترون دوم تحت عنوان
).4جدول(

و اندازه باندهاي آلل-4 جدول و ژنوتيپ مربوط به اين آلل* هاي ناسازگاري  هاي بادام ايراني ها در ارقام

 رقم رديف
 اندازه باند

)جفت باز(
ژنوتيپ

 خودناسازگاري
 رقم رديف

 اندازه باند
)جفت باز(

ژنوتيپ
 ودناسازگاريخ

S8S9 2470و 2230- 151600-10-كا 2470S8S13 36و 2230-21080-آ1

S1S4 750-40620-11-كا S8S23 37 2470و 2230-92680-آ2

S1S12 750-41300-12-كا S1S938 750- 1560 200-آ3

S3S8 900-2470و82230-16-كا S2S939 450- 1560 230-آ4

 S22S24 1130-1875- كرمان S3S27 40 900-11360-آذر5
 S11S23 400-19690- كرمان S3S441 900-2620-آذر6
 S2S10 450-20300- كرمان S11S?42 400-؟4)محمد باقر(باقر7
 S4S21 620-5500- كرمان 1S2SC43 450-290 پوست نازك8
 S1S14 750-1050 دانشكده-1S24SB44 5 875- 1065 تجاري9
م 10  S14S22 1050-1130 دانشكده-S4S945 11 620- 1560 يرزاييحاج
?S1S 750-؟4 دانشكده-S4S2446 99 620-875 حرير 11

SASB 1250- 1065 شهركردS4S847 Ar 620-2470و 2230 خورشيدي 12

S1S5 750-330 شهركردS7S27 48 E1 1720- 1360 ربيع 13

S10SB 300- 1065 شهركردS1S449 G2 750-7620-زرقان 14

S25SA 850-1250 مامايي S1S250 750-8450-زرقان 15

 S10S12 300-1300 مامايي اصفهان S12S24 51 1300-1875- زنجان 16
 S7S14 1720-1050 منقا 2470S8S952و 2230- 21560- زنجان 17
 S1S13 750-1080 منقاي ديرگل S7SD53 1720-1000 سفيد 18
 S12S24 1300-13875-مشهد S1S254 750-450 سهند 19
S12SA 1300-171250-مشهد S24S27 55 875- 1360 شكوفه 20

S4S7 620-301720-مشهد S7S24 56 1720-875 شمشيري 21

1SISG 1200-40550-مشهد S2S457 450-620 شير بادام 22

 S4S27 620- 81360-مشهد S2S27 58 450- 191360شيراز 23
 S2S24 450-91875-مشهد S11S24 59 400-46875شيراز 24
 S12S24 1300-1875-ني ريز 1S12SA60 1300-1250 صفري 25
S13SC 1080-290 هلويي 10801S13SJ61-21700و3200 عبداله 26

 S4S12 620-1300 103-يزد S4S762 620-11720- قزوين 27
S6S7 570-111720-يزد S5SB63 330- 21065- قزوين 28

S6S7 570-131720-يزد S2S10 64 450-5300- قزوين 29

 S12S13 1300-151080-يزد S2SJ65 450-؟16- قزوين 30
SGSH 550-17380-يزد S12S27 66 1300- 251360- قزوين 31

كا 32  S4S12 620-21300-يزد S13SB67 1080- 11065- قزوين
S21SG 500-21550-يزد S7S24 68 1720-16875-1-كا 33

S1S7 750-11720-يلدا 2470S8SB69و 2230- 291065-2-كا 34

S1S7 750-21720-يلدا S9S24 70 1560-11875-10-كا 35

.اندازه باندها اكثراً با استفاده از آغازگرهاي اينترون دوم تعيين شده است*:
ا:2باشند، جديد ميJ تاAها با حروفآلل:1 اندازه باند با استفاده از آغازگرهاي اينترون اول:3ز آغازگرهاي جفت اينترون تعيين شده است، اندازه باند با استفاده

.باندي تكثير نشد:4تعيين شده است، 
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تكثيباندهااندازهج،يبر اساس نتا هاآللري حاصل از
عمدتا كوچك تر از نترون اوليايآغازگرهابا استفاده از

آ( جفت باز بوده 500  كه اندازه آن برابر S14لل به جز
 حاصلي اندازه باندهايو از طرف) جفت باز است1100
همي نزديليخهاآللرياز تكث ،)2شكل(ند باشميك به

تعيلذا تخم و  مشكلي خودناسازگاريها آللنيين
مطابقت)Ortega et al.)2005جيخواهد بود كه با نتا

اي طراحياگر چه آغازگرها. دارد ا شده بر نترونيساس
 Ma & Oliveiraو) et al.  Tamura)2000دوم توسط

)2001b (يها آللازي بعضيي شناسايبرا
مفيخودناسازگار اي در بادام ن آغازگرهايد هستند، اما

 شناخته شدهي خودناسازگاريهاآللر همهيت تكثيقابل
 ;Valizadeh Kaji et al., 2007)در بادام را ندارند

Sanchez-Perez et al., 2004) .تيجنريديآغازگرها
) Sutherland et al.)2004نترون دوم كه توسطيا

كليت تكثي، قابلاند شدهيطراح  شناختهيها آللهير
و همچن ويجديها آللرين تكثيشده د را در ارقام

سا)Ortega et al., 2005( باداميهاتيجمع ريو
 Sutherland et) جنس پرونوس از جمله زردآلويها گونه

al., 2004; Zhang et al., 2008)اي را دارند كه نتا نيج
نيتحق و كاراي قابلمؤيدزيق ن جفتياي بالاييت

.دباشميهاآغازگر
Valizadeh Kaji et al.)2007 (يها آلل

دريخودناسازگار ا16 را ازيراني رقم بادام  با استفاده
پ  AS1II ،AmyC5Rيب آغازگرهايآر با تركيسيروش

)Tamura et al., 2000(وCEBASf،(Sanchez-Perez 

et al., 2004)دري بررس دو12 كردند كه  رقم بادام هر
دريآلل ناسازگار تكثي رقم فقط4و .دير گرديك آلل،

و حاضرقيج حاصل از تحقينتا  نشان داد كه هر دو آلل
،‘ديفس’،‘ييماما’ در ارقاميك آلل خودناسازگارياي
،‘ر باداميش’،‘ييبادام هلو’،‘سهند’،‘آذر’،‘منقا’،‘عيرب’
م’ گزارش شدهجي با نتا‘يديخورش’و‘ييرزايحاج

تفاوت دارد ) Valizadeh Kaji et al.)2007توسط 
يرانيايها بادامدريكيكه با توجه به تنوع ژنت)4جدول(
يها نمونهدر از تفاوتيد ناشتوانمي عمدتاًن تفاوتيا
ا. باشدقي در دو تحقيادام مورد بررسب قين تحقيدر

ربيپ ناسازگاريژنوت ي به دست آمد، ولS7S27ع،ي رقم
 Valizadeh Kajiن رقم توسطيايپ خودناسازگاريژنوت

et al.)2007(،S7SXو توسطZeinalabedini)2007(،
S5SCسيياز آنجا. گزارش شده است ستم نامي كه در
جاي در آمريازگار ناسيها آلليگذار يكا از حروف به

م و آللياعداد استفاده  درS7 معادل آللSCكنند
 گزارشپين ژنوتي اروپا است، بنابرايستم نام گذاريس

د كه فقط از باش ميS5S7 رقم در واقعنيايشده برا
. مشابهت داردحاضرقيج تحقي با نتاS7جهت وجود آلل

دريا دليشايزگارپ ناساي ژنوت گزارشن اختلاف ليد به
گيتفاوت در ژنوت درياهيپ هاين بررسيا مورد استفاده

به لداي رقمي ناسازگارپي ژنوت حاضرقيدر تحق.باشد
 Valizadeh Kajiجيكه با نتادين گرديي تعS1S7صورت 

et al.)2007 (اينتا. مطابقت دارد ق نشان دادين تحقيج
آلل‘سهند’ در رقمS2آلل وجودكه ،S3و‘ آذر’در رقم
جيبا نتا‘ منقا’و‘عيرب’،‘ديسف’ در ارقامS7آلل

Valizadeh Kaji et al.)2007 (مطابقت دارد.Sheikh 

Alyan)2005 (و5 شمارهيها تيپكه ژنو گزارش كرد
د مشترك به اندازهيجدك بانديي دانشكده دارا11

تكث1500  هدف با DNAري جفت باز بودند كه بر اساس
 AmyC5R)Tamura etو AS1IIيفاده از آغازگرهااست

al., 2000 (اينتا.ر شده بوديتكث ن پژوهشيج حاصل از
يهاآلليدارا) G-5( دانشكده5پينشان داد كه ژنوت

S1وS14دانشكده11پيو ژنوت )G-11 (يهاآلليدارا
S14S22ا آللها تيپن ژنوي بودند كه  جفت S14)1050 در

ه)باز ) Sheikh Alyan)2005جيستند كه با نتامشترك
م آلل ييشناسا. ترك مطابقت داردشاز جهت وجود

ين ارقام با استفاده از آغازگرهايايپ خودناسازگاريژنوت
دليجنريد ايو قابليي بر توانايليت دريت ن آغازگرها

لدايرقم. در بادام استي ناسازگاريهاآللر همهيتكث
جي بود كه با نتاS1S7يگارپ خودناسازي ژنوتيدارا

Sheikh Alyan)2005 ( وValizadeh Kaji et al. 
ول) 2007(  Zeinalabediniجي در نتايمشابه است،
آلليفقط ) 2007(  گزارش شدهS1ك باند مربوط به

.است
و رقم)Ai)S2S4 رقميرقم آذر از تلاق

Cristomorto )S1S2(به دست آمده است (Chaychi et 

al., 2002)،با  دو آلل از مجموع چهار آلليد حاويو لذا
و لذا ژنوت)S4وS1،S2،S3( فوق گزارش)S1S3(پيباشد

 به نظر)Valizadeh Kaji et al.)2007شده توسط 
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ميمنطق اينتا.ديآي تر دوين تحقيج ق نشان داد كه
و شهركردي رقم آذر از دو منطقه تبربه عنوان نمونه ز
ازي خودناسازگارپي ژنوتيدارا . گر بودنديكدي متفاوت
پي ژنوتي از منطقه شهركرد دارا1-پ آذريژنوت

 از منطقه2- كه آذري بود در حالS3S27يخودناسازگار
در واقع. استS3S4يپ خودناسازگاري ژنوتيز دارايتبر

وي احتمالاً آذز واقعيهر دو نمونه آذر مورد بررس  نبوده
سيايحاصل تلاق يياز آنجا.دباشمير ارقاميان رقم با

) S24S27(و فرنانت دبرزند)S3S4(يآيكه ارقام خارج
ايجز ارقام شاهرود ران هستند، بر اساسي موجود در

آي2- آذرپيژنوتج،ين نتايا ويا همان رقم  بوده است
آنيهاآلليا داراي و باشمي مشابه با 1- آذرپيژنوتد
)S3S27 ( زاد از رقم فرنانت دبرزندآيافشان گردهدر اثر 
)S24S27(آلليك رقم دارايباS3يآ مانند)S3S4(و

.به دست آمده است)S1S3(سيفران
 بود كه با S24S27آلليرقم شكوفه از شهركرد دارا

پي ژنوتيدارا)S24S27( فرنانت دبرزنديرقم خارج
اييخودناسازگار ن دو رقميكسان هستند كه احتمالا

بوي و كسان آنيها آلليا دارايده آلل.دباشمي مشابه با
S3و شكوفه توسط ) Sheikh Alyan)2005 از ارقام آذر
كه)Valizadeh Kaji et al.)2007و   گزارش شده است

تكثيا)S3S4(2-و آذر) S3S27(1-در رقم آذر آلل رين
آلليشده است، ول دي مشاهده نگردS3 در رقم شكوفه

اكه احتمالاً  فرنانتيك كلون از رقم خارجيشتباه به
 شدهيگذار ون ناميدبرزند به نام رقم شكوفه دركلكس

لي نان پاري كه از تلاقS3S7)(را با رقم شكوفهيز،است
)S7S8(آ  Chaychi et) به دست آمده)S3S4(يبا رقم

al., 2002)،ايبر اساس نتا. متفاوت است قين تحقيج
سيخودناسازگارپيژنوت . به دست آمدS1S2هند، رقم

پيو ژنوت)Zeinalabedini)2007 توسطS1وجود آلل
 .Valizadeh Kaji et alتوسطS2SXيخودناسازگار

ا)2007( .ن رقم گزارش شده استي در
بيبر اساس نتا تين جمعيج به دست آمده در

ايرانيايها بادام يها ق، آللين تحقي مورد مطالعه در
بايبه ترتS2وS4،S1،S24 ،S7،S12يخود ناسازگار ب

ين فراوانيشتريبي درصد دارا3/14و5/18،17،7/15
ب ايها رقمنيدر )Lopez et al.)2006. بودنديراني بادام

پي كه ژنوتييكايو آمريي رقم بادام اروپا115يبا بررس
 شده بود، نشانيي آنها به طور كامل شناسايناسازگار

،S1،S8،S7،S5 شاملي خودناسازگاريهاآللدادند كه
S3باي به ترت ي درصد دارا8/7و3/23،3/12،8/7ب
بي فراوانيشتريب  شناختهي خودناسازگاريهاآللني در

.بودندشده بادام
بS2وS4،S24،S12يها آلل رايفراواننيشتري كه

ب يها بادام نشان دادند، در ارقاميرانيايها بادامنيدر
دارند،ي كم تا متوسطي فراوانييكايو آمرييوپاار

بهتوانميي ناسازگاريهاآللين بررسيبنابرا عنوان ند
بي نيبيكي ژنتيها كننده تفاوتانيك نشانگر مناسب

. باشدي خارجيها رقمويرانياي محليها بادام
Ortega et al.)2006(،20ي گروه دگرناسازگار

عيو)20-1( ب)Oگروه(يمومك گروه دهنده نيرا
ا. بادام گزارش كردنديارقام خارج ازين تحقيدر ق پس

و ژنوت70دريپ خودناسازگارين ژنوتييتع پ بادامي رقم
زي، نتايرانيا وياديج نشان داد كه تعداد  از ارقام

ايها تيپژنو پي ژنوتي داراي مورد بررسيراني بادام
و در گروه دهنديناسازگار  قراريه عموم متفاوت بودند
كهييها رقم شامليگروه دهنده عموم. گرفتند  است

سايها رقمند توان مي يها گروهري موجود در
آمي را به طور موفقيدگرناسازگار ويافشان گردهيزيت

و به صورت متقابل توسط رقميح نمايتلق  موجوديها ند
ن،يهمچن.ح شونديو تلقيافشان گردهها در آن گروه

و ژنوازيتعداد يها در گروهيرانيايها تيپ ارقام
و2،4،7،10،15يها شامل گروهي قبليدگرناسازگار

 شهركرد در E1پيبه طور مثال ژنوت. قرار گرفتند17
 در A-2 رقم،4 در گروه2لدايو1لداي، ارقام2گروه
و15 در گروه A230، رقم10، رقم منقا در گروه7گروه
 قرار17ن در گروهي قزوG2و20 كرمانيها تيپژنو

و ژنويتعداد. گرفت ايها تيپ از ارقام ي دارايراني بادام
9ن تعدادي بودند، بنابراي مشابهيپ خودناسازگاريژنوت

به29تا21يها گروهد شامليجديگروه دگرناسازگار
به.دياضافه گرد) Ortega et al., 2006(ي قبليها گروه

يپ ناسازگاري با ژنوت8و زرقان طور مثال ارقام سهند
S1S2پي با ژنوتيريو شمش16-1-، كاS7S2411-، كا-

نS1S4پي با ژنوت7و زرقان 40 و13، مشهد1زيري،
يپ ناسازگاري ژنوتي داراS12S24پي با ژنوت1زنجان

و در  قراريد ناسازگاريجديها گروهمشابه بودند
ايبر اساس نتا. گرفتند نين تحقيج و  تعداديج قبليتاق
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بهي دگرناسازگاريها گروه  گروه30 در ارقام بادام
.افتيشيافزا

 شناختهيها آللريج، با توجه به تكثيبر اساس نتا
ا يسه اندازه باندهاي بر اساس مقايرانيشده در ارقام بادام

و نشانگر كيآنها با ارقام شاهد ،يلو جفت بازيك
دليايآغازگرها بايپوشش دادن ناحلينترون دوم به ه
وC2 حفاظت شدهيحد فاصل نواح) HVR(تنوع بالا

C3يسه با آغازگرهاي در مقاي در ساختار ژن ناسازگار
و آغازگرهايا اينترون اول و آغازگرهاي جفت ينترون

و كاراي قابليعموم يها آلليي در شناساي بهترييت
ون دوم نتريايلذا استفاده از آغازگرها. دارنديناسازگار

يها بادامتي در جمعي ناسازگاريهاآللييجهت شناسا

ازيا و نتاج حاصل بسيها تلاقيران مفي كنترل شده ديار
و قابل يي در جهت شناساييت بالايو سودمند است

. دارندي ناسازگاريها آلل

يسپاسگزار
 ومنابعيس كشاورزي پردياز معاونت محترم پژوهش

ازياه تهران به جهت فراهم آوردن بخش دانشگيعيطب
هايهز و از وزارت علوم،ينه يقات وفناوريتحق پژوهش

 تشكرينه فرصت مطالعاتيبه جهت فراهم نمودن زم
و از بهي اسپانCEBAS-SCICيقاتي تحقمؤسسهنموده ا

و هز يشگاهي آزمايهانهيجهت فراهم آوردن امكانات
.دشوميين پژوهش قدردانيا
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