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تعيها ژنوتيپازي برخيكينتژ تنوعيبررس و بيي بادام نين فاصله
 RAPDي مولكولي نمونه با استفاده از نشانگرهايآور منطقه جمع16

عل*1م پورياله داد سل 4نژاد مهدي حداديو3 مقدميمحمدرضا فتاح،2ي عبادي،

و دانش1،2،3،4  جوي دكتري، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، استاد، دانشيار

 دانشگاه تهرانو منابع طبيعييدانشكده كشاورز

دريتار( )9/9/88:بيخ تصوي تار-26/4/88:افتيخ

دهيچك

اي از محصولات مهم خشكباريكيبادام و  از مناطق مهم انتشاريكيراني در جهان است

گيا ا.دشومياه محسوبين ويي جهت تعRAPDي ملكولياق از نشانگرهين تحقيدر ن تنوع

شدآوري جمعپي ژنوت56نيبيشاونديسطوح خو  آغازگر16 تعداد. شده بادام استفاده

 باند چند شكل168 كه كردندجادياDNAباند 171 مجموع درPCR واكنشدريتصادف

ضرها ژنوتيپاي خوشههي تجز.بود و با استفاده از و عدم حضور باند بي بر اساس حضور

و به درها نمونه،ياه خوشهيج تجزيبا توجه به نتا. انجام شدUPGMA روش تشابه جاكارد

ز%44حد تشابه ن تشابهيشتريبس تشابهياساس ماتربر.م شدنديعمده تقسگروهري به دو

دو مشاهده شدAV164و AV228يهان نمونهيب%)72( ستگاهيايها ژنوتيپاز كه هر

 AV123پين ژنوتيب%)29(ن تشابهيكمتر. بودندان دانشگاه تهري علوم باغبانقات گروهيتحق

ا شدآذرشهر از D8پيو ژنوتي علوم باغبانقات گروهيستگاه تحقياز زيدر آنال. مشاهده

بيا منطقه ميشتري،  BD10و BA6،BA17 آغازگرهايمربوط به ) Ht(كليتيگوسيهتروززانين

م و كمتر%39زانيبه بهيبود م BA14 آغازگرن آن مربوط سي ماترجينتا. بود%27زانيبه

ب ژنتيشتريتشابه م) سرج(Sو)يره اسلاميجز(GSن مناطقيبرايكين تشابه %95زانيبه

دره كلاستري تجزجينتا. بودندشرقي آذربايجان كه هر دو منطقه از نشان داد  مناطق نشان داد

نهاي نمونهنيب اي مناطق مختلف دويهمچن. را داشتند%)5(ن فاصلهين دو نمونه كمتريز ن

ا(AVنمونه .را داشتند%)60(ن فاصلهيشتريب) از منطقه مهارلو(MAHو) قاتيستگاه تحقياز

حاينتا ژنتيزمدهنده نشانكهودبها ژنوتيپنيبيا تفاوت قابل ملاحظه از وجوديكج يكينه

تي به خوبRAPDيهانشانگرنيبنابرا.دباشميآنها متفاوت  باداميها ژنوتيپكيفك قادر به

ب و با توجه به تنوع موجود بهي اصلاحهاي برنامهجهت از آنها توانميها ژنوتيپنيبوده

.عنوان والد استفاده كرد

ژنت:يديكليها واژه .اصلاح،RAPD،يكي بادام، تنوع

 مقدمه
د كه در باشمي .Prunus dulcis Lيبا نام علم بادام

 Prunusاي Prunus communis منابع از آن با نام

amygdalus يان از خانواده گلسرخ.دشوميادي 
(Rosaceae)ز و Prunus، جنس Prunoidaeر خانوادهي،

 ;Rasulzadegan, 1991)دباشمي Amygdalusرجنسيز
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Webster & Looney,  1996).ازيبيبادام دارا 30ش
ا27د كه باشميگونه هشديشناسائراني گونه آن در
دريها گونه1 اسپاچيبند تقسيمبر اساس. است  بادام

دريپاهاي كروموزومتعداد.ندگيرميپنج گروه قرار ه
دهاي گونه اكثر. استهشت برابر با بادام ديپلوئي آن
گيا.ندباش مي و از نظر ژنتاه عمدتاًين يكي دگرگشن

پ.دباشميناخالص و تكنولوژي امروزه با يشرفت علم
كيو تفكيي شناساي براي مولكولي از نشانگرهااستفاده

در گذشته.ر شده استيپذو ارقام امكانها ژنوتيپقيدق
بريبندو دستهيكي تنوع ژنتيابيو ارزييشناسا  ارقام

فيكيه صفات مورفولوژيپا وها ويژگيويكيولوژيزيو
 ;Anonymous, 1976) آنها بوده استي زراعيرفتارها

Schmidt et al., 1985) .اها ويژگينيا كهي از ن جهت
محي شراتأثيرتحت و براگيرمي قراريطيط  حصوليند

دقينتا بهيق احتيج زتيك جمعياج ياديشامل تعداد
.ندكنميجادياراييهاتياهان بالغ است، محدوديگ

 تنوعي بررسيبراكه DNAبريمبتنيامروزه نشانگرها
 مورد استفاده قرار2ينگارانگشتو مطالعاتيكيژنت
نيتر از معروف.اند افتهياريبسند، گسترشگير مي

 AFLP،(Wunshو SSRبهتوانميي ملكولينشانگرها

& Hormaza, 2002; Struss et al., 2003)اشاره كرد .
ب ايدر زاتياج به تجهي احتRAPDن نشانگرهاين
تريشگاهيآزما و روشي ساده ي براي مطلوبنسبتاً دارد

و مطالعه تنوع ژنت كيتكن البته.دباشمييكيشناخت
RAPDيري از جمله عدم تكرارپذيئها محدوديتي دارا
 با توانميد كه باشمييشيط آزمايت به شرايو حساس

بيج اطمي از صحت نتاها آزمايشتكرار دايپيشترينان
ي براRAPDينشانگرها). Williams et al., 1990(كرد
ميكي تنوع ژنتيبررس بيسوه مختلف مثلي درختان

)Oraguzie et al., 2001(،انار )Sarkhosh et al., 2001(
 Rayan et. به كار برده شده است) Cheng, 2007(و هلو

al.)2001(ي مولكوليگزارش كردند كه از نشانگرها
DNA ي بررسي بادام براي اصلاحهاي برنامه در توانمي

تهيباغ صفاتي، شناسائيكيتنوع ژنت يهاه نقشهي،
نيا. ارقام خودسازگار استفاده كرديو شناسائيوستگيپ

1. Spach 
2. Fingerprinting 

ي رقم بادام از نشانگرهاششي بررسي برانيمحقق
و استفاده نمودندكيو صفات مورفولوژ RAPDيملكول

و ارقام را مشخص سازنديكيتوانستند تنوع ژنت
بين مقايهمچن وي ملكولين نشانگرهايسه آنها

زيمورفولوژ يبند گروهدرياديك نشان داد كه تفاوت
ز تيبه ماهمربوطاديارقام وجود دارد كه به احتمال

 & Kadkhodai.باشدميي صفات مورد بررسيژنچند

Tabaei ahgdaei )2004(از  آغازگرنه با استفاده
دريكي، تنوع ژنتRAPDيتصادف بادام مهم رقم15 را
ا اي نتا. كردنديران بررسيدر رايق تنوع بالائين تحقيج

و نشانگر به بكاررفتهدر ارقام مورد مطالعه نشان داد
رايخوب  MirAli. نمايدكيتفكاز يكديگر توانست ارقام

& Nablusi )2002(از  روابط RAPD نشانگربا استفاده
. قرار دادندي رقم بادام را مورد بررس19نيبيكيژنت

باي حدود تاRAPD حاصله بر اساس نشانگريبند گروه
زيدر رابطه با آنال. ارقام مطابقت داشتيائي جغرافمنشأ

گو ارقامها ژنوتيپيا منطقه  هايشيآزما اهانيدر
تنوع Ruter et al. (1990). صورت گرفته استيمتعدد

بيكيژنت و يپلاسممختلف ژرميهاونين كلكسي داخل
توسطراي اختصاصهاي رويشگاهحاصل از پكان

 آن مورديعيطبهاي تودهبايميزايزوآينشانگرها
 را در درونيكين تنوع ژنتيشتريب. سه قرار دادنديمقا

دريو كمتريعيطبهاي توده  هاي كلكسيونن تنوع را
 گزارشي اختصاصهاي رويشگاه شده از آوري جمع
ششانيميكي تنوع ژنتPejmanmehr (2006).كردند
ز . كرديبررس RAPDينگرها را با نشايره پارسيتوده

كهينتا دريسهاي تودهج نشان داد و ن در استانيرچ
ب ويشتريكرمان وي الموت قزوهاي تودهن شباهت ن

. را داشتنديكين شباهت ژنتيكمتر اصفهانيسقف
Shim & Jorgensen (2000) ويبه مقا  تنوعيبررسسه

بيكيدر ساختار ژنت و جيهوي وحشنمونه پنجني درون
ي شده آن توسط نشانگرهاي از ارقام اهلنمونهنجپو

AFLPنت. پرداختند ازيجه گرفتند كه ارقام وحشي آنها
ينسبت به ارقام اهلي بالاتريتيگوسيزان هتروزيم

 ژنوم كلروپلاستي Mohanty et al. (2002). برخوردارند
لهي را در اروپا بوسPrunus spinosaت از گونهيجمع25

PCR- RFLP ج آنها نشاني نتا. قرار دادنديبررسمورد
بيهاتيداد كه تنوع در جمع شتر از شمالي جنوب اروپا
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يبررسبه استدر اين تحقيق در نظر.دباشمياروپا
يابي ارز جهت بادام،ي بوميها ژنوتيپدريكيتنوع ژنت

ويهاليپتانس ين مناسب براي انتخاب والد آنها
 باداميهاهيپاي اصلاحهاي برنامهدريريگ دورگ

.پرداخته شود

و روش ها مواد
گ ياهيمواد

ا  بادام از نظر قدرت خانواده 150ن مطالعه ابتدايدر
ازيط غرقابيو شرايط خشكي تحمل به شرا،رشد

،ليت، مانند اشانيمناطق(شرقي آذربايجانيهااستان
ن در استانيو همچن...)ويره اسلاميجز،الملك كافي
نيطقمنا(فارس ازيو برخ) مهارلو،زيري مانند استهبان،

دريها ژنوتيپ قات گروه علوميستگاه تحقيا موجود
 هاي گونهازين تعداديو همچن دانشگاه تهرانيباغبان
.P ماننديوحش scoparia يان گونهيبيها ژنوتيپو

و ارژن انتخاب شدند ي انتخابيها ژنوتيپاز. مانند قنس
وعدد30-50تعداد تهيپني همچنبذر شديوندك ه

حدود پس از كاشت آنها در گلخانه در نهايت).1جدول(
ا سالماهيگ4000 يقات گروه علوم باغبانيستگاه تحقي به

بااهيگ30از هر خانواده به طور جداگانه.منتقل شدند
ب رو3ن خطوطيفاصله و متري سانت50 خطوطي متر

ط. دنديكشت گرد عيدر داشت به طور ملياتدوره رشد
 جهت مطالعه روابط ژنتيكي با توجه.كامل صورت گرفت

و خانواده به كه نسبت خانواده56ها، به تعداد زياد افراد
 بودند، برخوردار بهتري استقرارو رشد بقيه از قدرت

 RAPDي مورد استفاده در آزمايش مولكوليها ژنوتيپ مشخصات-1جدول
 شماره

پيژنوت
پيام ژنوتن

علامت
ياختصار

 آوري جمعمنطقه
 شماره

پيژنوت
پينام ژنوت

علامت
ياختصار

 آوري جمعمنطقه

 مراغه 2S2سرج29 مراغه 10GS10يره اسلاميجز1
 مراغه 2KOSH2كوشك 2D2 "30انيدر2
 مراغه 5S5سرج31 آذرشهر 8ESH8اشان3
 مهارلو MAH تلخ مهارلو32 مراغه 13GS13يره اسلاميجز4
 استهبان ES تلخ استهبان33 آذرشهر 5ESH5اشان5
 آذر شهر 1KAFI1الملك كافي34 مراغه 12GS12يره اسلاميجز6
زيرين BAH باغ بهرام 6GS6 "35يره اسلاميجز7
 آذر شهر 4BIG4گلويبيعل 6S6 "36سرج8
" 2ESH2اشان 3GS3 "37يره اسلاميجز9
اسيجز 10 " 4D4انيدر 9GS9 "38يلامره
 مراغه 4S4سرج 5GS5 "39يره اسلاميجز 11
 آذرشهر 1TIL1ليت 2GS2 "40يره اسلاميجز 12
" 1OS1اسكو41 آذرشهر 6OS6اسكو 13
 آذرشهر 3ESH3اشان42 مراغه 16GS16يره اسلاميجز 14
 قات گروهيستگاه تحقيا 43A.V5 AV5 آذرشهر 1R1يميرح 15
 قات گروهيستگاه تحقيا 44A.V157 AV157 مراغه 1S1سرج 16
 قات گروهيستگاه تحقيا 45A.V124 AV124 آذرشهر 8D8انيدر 17
 قات گروهيستگاه تحقيا 46A.V164 AV164 مراغه 10S10سرج 18
 قات گروهيستگاه تحقيا 47A.V80 AV80 آذرشهر 9D9انيدر 19
 قات گروهيستگاه تحقيا 10OS10 "48 A.V228 AV228اسكو 20
 قات گروهيستگاه تحقيا 6D6 "49 A.V123 AV123انيدر 21
22 A.V22 AV22 7انيدر50 قات گروهيستگاه تحقياD7 آذرشهر 
ن 23  آذرشهر 3BIG3گلويبيعل51زيرين 2NE2زيريتلخ
24 A.V137 AV137 8يره اسلاميجز52 قات گروهيستگاه تحقياGS8 آذر شهر 
ن 25  آذرشهر 7OS7اسكو53زيرين 3NE3زيريتلخ
ن 26  مراغه 1KOSH1كوشك54زيرين 1NE1زيريتلخ
27 A.V89 AV89 4اشان55 قات گروهيستگاه تحقياESH4 آذرشهر 
 استهبان 2ES2تلخ استهبان56 مهارلو SANنيريشيسنگ 28
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همانتخاب  از بقيه افرادو از هر خانواده يك فرد كه آن
آن خانواده از لحاظ قدرت رشد برتر بود، به عنوان

جهت انجام.نماينده جهت مطالعات ملكولي انتخاب شد
از آزمايش ي اهلي استفادهها ژنوتيپهاي ملكولي فقط

و گونه هاي وحشي به دليل رشد كم در بين شد
.هاي انتخابي قرار نگرفتند نمونه

ا بهيدر اوان منظوريبه يها از برگ1387ار سالل
و جوان نمونه بردار  شده آوري جمع هاي نمونهويتازه

سييط جعبه حاويدر شرا شگاه منتقلي به آزماعاًيرخ
و پس از  ماانجماد شدند درو سپس پودر شده،عيبا ازت

در مرحله. شدندينگهدار گرادي درجه سانت-80زريفر
ي انتخاب برتريها ژنوتيپاز DNA نمونه56بعد 

ي بررسRAPDي تصادفيآغازگرهاباو استخراج شده
.)2جدول(شدند

 DNA استخراج
 با استفاده ازDNA، استخراجي نمونه برگ56از
يرات جزئيي با تغMurray & Thompson (1980)روش

 با الكترفورز ژل DNA هاي نمونهتيفيك. صورت گرفت
شديي تعTBE ،1Xدر بافر%8/0گارزآ نيچنهم.ن

 با استفاده از روش DNA هاي نمونهتيكم
 Perkin مدل در دستگاه اسپكتوفتومترياسپكتوفتومتر

Elmer انجام گرفت.
 مرازيپليارهيواكنش زنج

تاAيسرازيدي نوكلئوت10ي آغازگر تصادف100
E،TIB MOLBIOLس روي شركت  دو DNAيناژن

كه)1و تلخ استهبان10يره اسلاميجز(پيژنوت
ازي گردي داشتند بررسي بارزي ظاهريها تفاوت د كه

 جاد كردنديايشتريبي آغازگر كه چند شكل16ن آنهايب
 تمامي انتخاب شده برايسپس آغازگرها. انتخاب شدند

و واكنش. مورد استفاده قرار گرفتندها ژنوتيپارقام
  .Williams et alمراز بر اساس روشيپليارهيزنج

تغ (1990) شدير جزئييبا جهت استفاده از مواد. انجام
 شده از شركتيداريواكنش از كمپلكس آماده خر

بهيناژن استفاده شد كه شامل تمام اجزايس  واكنش
 مخلوطيحجم نهائ.و آغازگر بودDNAياستثنا
كهيكروليم15واكنش ازيكروليم5/7تر بود تر

 با DNAتريكروليمكيو واكنش مواد1كمپلكس
م10غلظت آغازگرتريلكرويمكيوتريكرولي نانوگرم در

تر آب مقطر استفادهيكروليم5/5و ng/µL10با غلظت 
دي با هم مخلوط گردDNAجزبه PCR تمام اجزاء. شد

وي تقسها نمونه DNAي حاويهاو سپس در لوله م شده
 مخلوط DNAبايمخلوط واكنش در هر لوله به خوب

كي به صورتيه دمائ با چرخPCRواكنش.ديگرد
به5، تعدادC°94يقه در دمايدق3چرخه  چرخه
دقي به مدتC°94 صورت 1 به مدتC°39 قه،يك

ويدق و تعداديدق1 به مدتC°72 قه به25قه  چرخه
45 به مدتC°37ه،ي ثان30 به مدتC°94 صورت

ويثان و در نهايدق1 به مدتC°72ه ك چرخهيتيقه
C°72قه با استفاده از دستگاهيدق7 به مدت

انجام Icycler Bio-Rad (USA) كلر مدليترموسا
از.ديگرد  درجهC°4ي محصول آن به دما،PCR پس
و تا زمان اضافه كردن بافريسانت  گراد منتقل شد

او الكتروفورزيبارگذار . ماندين دما باقي در
 PCRيها الكتروفورز فرآورده

فريجهت تفك هاآك تكث حاصيورده ژليل از ر، از
چون تعداد. استفاده شدTBE 1X در بافر،%2/1آگارز 
در56ها نمونه و سي عدد بود نمرو الكتينيك يفورز قرار

سيدر نمونه36 ابتدا،گرفتند  DNA به همراهينيك

Ladder )SM0323(الكتروفورز2محصول شركت فرمنتاز 
 شاهد نمونه2 مانده به همراهي نمونه باق20و شد

جزي6شماره( اي34و شماره12يره اسلاميا
. به كار برده شدندDNA Ladderو)1 الملك كافي

دري مربوط به هاي نمونه همهيالكتروفورز نهائ ك آغازگر
و به مدت80ولتاژ  ساعت، در تانك الكتروفورز2 ولت

پا. انجام شد آميدر 30 به مدتيزيان پس از رنگ
اتيدق ويبروماوميديقه با بهيحذف رنگ اضافه با آبشوئد

 با استفاده از دستگاه سپس،نجام گرفتاقهيدق15مدت
ازشدي از ژل عكسبردارBio Rad مدل ژل داك و

تع آمدهبه دستريتصاو ميي جهت شكلزانين يچند
.شداستفاده

1. dNTPs = 0.4mM, Tris-HCl pH 8.5 = 150mM,  
MgCl2=3 mM, (NH4)2SO4=40mM, Taq DNA 
polymerase=0.05 units/µL

2. Fermentas 
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يمحاسبات آمار
 چندي بررسي، براRAPDشيپس از انجام آزما

يابيمورد ارزييج آغازگرهاي تنها نتاها نمونهنيبيشكل
شكل كه از قرار گرفتند به. برخوردار بودنديي بالايچند

و به عدم حضور آن عدديك باند خاص عدديحضور ك
و صفريسيل ماتريبعد از تشك. صفر داده شد ك

ازها ژنوتيپس تشابهي، ماتر)56×168(  با استفاده
ضرو ver. 2.02 (NTSYS(افزار نرم ب تشابهياستفاده از

ا.دي محاسبه گرد1جاكارد باق آزمونين تحقيدر  پلات
و با استفاده از نرم افزاري مولكوليها دادهاستفاده از

NTSYS (Ver. 2.02) شد .انجام
و تشابهسي براساس ماتراي خوشههي تجز  انجام شد

زيدر آنال. آمدبه دستUPGMA2دندروگرام به روش
ها،ها ونهنميامنطقه ،)na( مشاهده شدهي تعداد آلل

،)h(ينيكي شاخص تنوع ژنت،)ne( موثريتعداد آلل ها
ي احتمال همسان،)I(آغازگرهريشاخص شانون برا

)PI(كليتيگوسي، هتروز)Ht(درونيتيگوسي، هتروز 
ب) Hs(مناطق هري برا)Gst(ن مناطقيو شاخص تنوع

و همچن ميآغازگر با استفاده از برنامهن آنهايانگين
PopGene.Ver32 و فاصله جمعبه دست هاي آمد برت

شد) Nei)1978يكياساس فاصله ژنت .محاسبه

و بحثينتا ج
ي انجام شده بر روRAPDيها در مجموع واكنش

 171ي تصادفآغازگر16 نمونه بادام با استفاده از 56
بكردندري تكثDNA باند درندبا3ن آنها تعدادي كه از

شكل بوديها ژنوتيپن تماميب يعنيمانده آنهايو باقهك
تكث. نشان دادندي قطعه چند شكل168 ريتعداد قطعات

ن تعداديشتريب. مختلف متفاوت بوديشده با آغازگرها
از با استفاده)قطعه14(ر شدهيقطعه چند شكل تكث

 آغازگربا) قطعه7(آننيو كمتر TIBM BA5آغازگر
TIBM BD6 تكث. آمدبه دست درياندازه قطعات ر شده

قرار جفت باز 3000 تا 300تمام آغازگرها در محدوده
س تشابهيج حاصل از ماترينتا).2و1شكل(داشتند

و AV123نيب)29/0(ن شباهتينشان داد كه كمتر

1. Jaccard Similarity Coefficient 
2. Unweighted Pair – Group Method using an 

Arithmetic Average 

ونيكلكسازيبوده است كه اول)8انيدر(D8پيژنوت
و دانشگاه تهرانيغبانبا علومقات گروهيستگاه تحقيا

نيشتريب. شده بودآوري جمع آذرشهرنمونه دوم از
 بود AV228و AV164پين دو ژنوتيب)72/0(شباهت

ا  انتخاب شدهي گروه باغبانقاتيستگاه تحقيكه هر دو از
. بودند

 به دستاي خوشههيحداقل تشابه حاصل از تجز
ب ي از استانهاي مورد بررسيها ژنوتيپنيآمده
يو تجاريقاتيون تحقيو دو كلكسي، جنوبغربي شمال
اها ژنوتيپكهيبه طور. بود%43كشور دوي در ن فاصله به

ا.م شدنديدسته عمده تقس پي ژنوتدونكهينكته جالب
ESH8 وGS10 با%55با تشابه ك گروهيگريكديهمراه
ويرا تشك دي ژنوت54ل داده ندگانيگر كه شامل نمايپ

 بودند در دسته مقابل قراري مورد بررستمام مناطق
يها از وجود تفاوتيد ناشتوانميتين وضعيا. گرفتند

بيكيژنت اي عمده ساپين دو ژنوتين نيا.ن باشديريبا
 چون عادت رشديكيپ از لحاظ صفات مورفولوژيدو ژنوت

.ز بودنديگر متمايكديو قدرت رشد از
فاي خوشههي حاصل از تجزيدنب گروه 44/0اصله در

بي مورد بررسيها ژنوتيپ تشابه، ز را ر گروه عمدهيه دو
زي كه در نمودميتقس آنيك ازييها ژنوتيپ،رگروه

 ,D7, D4, S4, SH3) شرقي آذربايجانيها استان
KOSH1, TIL1, OS1, GS8, OS7, ESH , ESH2, 

BIG3)فارس ،)ES2 (گروه علوميقاتيون تحقيو كلكس 
 از استهبان ES2پيژنوت. داشتقرار) AV(ي باغبان

سا%47فارس در حد تشابه زيايها ژنوتيپرياز رين
و به تنها  جداگانه قراريا در دستهييگروه جدا شده

و والدييكي ژنتمنشأازيبرخوردار. گرفت نيكسان
ايها ژنوتيپمشترك در زي موجود در د توانميرگروهين

مي برايهيتوج بي وجود تشابه و همچنان آنها نياشد
و عرضي اختصاصيها تفاوت  مثل رشد در طول
باييايجغراف و اثر شرايكدي متفاوت محيگر يطيط

و جدايل تفكيدلتوانميمتفاوت بر آنها را  آنهاييك
با29كه استهبان فارس در عرض چرا. دانست و  درجه
در1820ارتفاع و استاني متر از سطح ا قرار دارد

 به حسابها ژنوتيپگريدمنشأهكشرقي آذربايجان
 درجه45وي درجه شمال37يهاد در عرضيآيم

در 1400 با متوسط ارتفاعيشرق ا قراريمتر از سطح
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ب. گرفته است  به توانميراها ژنوتيپنيوجود تنوع بالا
و هوايل تنوع شرايدل غنياييط آب و وجود منابع يران
بهيتهفت ژنو. بادام در آن دانستيكيژنت پ مربوط

 دانشگاه تهراني گروه علوم باغبانيقاتيون تحقيكلكس
اين زيز در تار گروه قرار گرفتنين هميد كه پنج  آنها به

درتر نزديك و بك دسته قرار گرفتهيند و در ن آنهاياند
بيشتريبAV228و AV164پيدو ژنوت دوين تشابه ن

ب(پيژنوت كلياز بهر)ي مورد بررسيها ژنوتيپن ا
دو%72زانيم و نگريدپي ژنوتنشان دادند بايآنها ز

دريپيژنوت و در حد تشابه) D7(ي شرقجانيان آذرباي از
ديك دسته مجزا، اما نزدي% 67 يها ژنوتيپگريك به

مينتا. جاد نمودندياياتقيون تحقيكلكس دهديج نشان
ازيااحتمالاًكه  يقاتيون تحقي كلكسيها ژنوتيپن عده

و دسته گرفتهمنشأ شرقي آذربايجاناز  موجوديبند اند
دلاحتمالاًن آنهايب بايل تلاقي به ايكدي آنها و جاديگر

بهيجديها ژنوتيپ ني والديها ژنوتيپدتر نسبت
.دباش مي

ايكلبه طور زي در ي مولكوليبند دستهر گروهين
. آنها تطابق داشتيا منطقهيبند دستهباها ژنوتيپ

ز زيتير گروه دوم وضعي در ر گروه اول حاكمي مشابه
ا ديبود با يها ژنوتيپگرين تفاوت كه علاوه بر

،يقاتيون تحقيو كلكسي، جنوبيغرب شماليها استان
 بهرام واقع در استانيون تجاريپ از كلكسيك ژنوتي

ن ايفارس زيز به ب.ر گروه اضافه شده بودين ن هشتياز
 ,ES, NE2, SAN)پيژنوتپ استان فارس چهاريژنوت

NE1)دريها با وجود درجه تشابه ك دستهي متفاوت،
كم در كنار هم قرار گرفته و ازيبياند تشابه%50ش

م دينشان و يها آن در دستهيها ژنوتيپگريدهند
بهيد يبه طور گرفتند كشور قرار غرب شمالگر مربوط

با بهراميون تجاري حاصل از كلكسيپ تجاريكه ژنوت
ميمقدار تشابه) S5( از سرجيپيژنوت %53زاني به
ويها استانيها ژنوتيپاز علل اختلاط.شتدا  فارس

 متعدد حاصليهايي به جابجاتوانمي شرقي آذربايجان
و انتقال باها ژنوتيپاز انتخاب وغ توسط اشاره... داران

كهيون تجاريك كلكسي از BAHپيحضور ژنوت. نمود
معمدتا ملاك و باشميوهي انتخاب در آنها صفات برتر د

يز نمونه بارزينشرقي آذربايجانازيپيبروز تشابه با ژنوت
ا .دباشمين موضوعياز

در هر كي امكان تفكيروه قبلگريزقدر كه
و كلكس استانيها ژنوتيپ  وجود داشت،يقاتيون تحقيها

ا زيدر شدين يبه طورد،شوميدهيديديرگروه اختلاط
 مقدورياي بر اساس منطقه جغرافيبند دستهكه امكان

.دباشمين
يها ژنوتيپ در مورداي خوشههيج حاصل از تجزينتا

 كشوريو تجاريقاتيون تحقيسه دو كلكسيحاصل از مقا
بيقاتيون تحقي كلكسدهدمينشان يشتري از تنوع

د كه علت باشمي برخورداريون تجارينسبت به كلكس
صحي علميها روشيري به كارگانتوميآن را حيو
دو مقدور بودن امكان تبادل ژرميريگ نمونه گريپلاسم با

بهين) Ruter et al.  )1990.ا دانستيمناطق تنوع دن ز
م  هاي كلكسيوننيبيكيزان تنوع ژنتيوجود تفاوت در

 هاي تودهوي اختصاصهاي رويشگاه شده از آوري جمع
. اشاره نموده انديعيطب

 نشاناي خوشههيج حاصل از تجزي نتايكلبه طور
و جنوب غرب شمال مناطقيها داد تنوع موجود در بادام

و انتها(رانيا  به دو توانميرا) رشته كوه زاگرسيابتدا
 بندي تقسيمدر قسمت اول.م نموديقسمت تقس

وي همخوانييايجغراف بندي تقسيمبايمولكول  دارد
محيكيعوامل ژنت ايه اصليپايطيو  جاد نمودهي تنوع را

ا.است زمييها ژنوتيپهان قسمتيدر نهيكه بر اساس
محي از شرايريپذتأثيراييكيژنت  خاص دچاريطيط

 با سطحها ژنوتيپنيا. اندصيتشخ، قابل اند تنوع شده
بهينزد)ا فاصلهيتشابه(تنوع ويكديك گر در شمال

و در مناطق بادام كار . اند قابل مشاهدهيجنوب كشور
ي بادام گروه علوم باغبانيقاتيون تحقين تنوع در كلكسيا

و مورد استفاده آوري جمعيدانشگاه تهران به خوب  شده
).3 شكل،1كروشه(قرار گرفته است

در قسمت دوم كه با وجود در بر گرفتن بخش
و جنوب كشور، غرب شمال باداميها ژنوتيپازياعمده
ييايو منطقه جغرافي مولكوليبندوهگرنيبيتطابق

نيد محيكيد، علاوه بر عوامل ژنتشوميده ، عامليطيو
و ورود ژنوت سايانتخاب حتيپ از و گريدير نقاط كشور
زيبه طوركشورها دخالت دارد ازياد ارقاميكه به احتمال

دهي جنوب گرديكار كشور وارد محدوده بادامغرب شمال
ا. استا بالعكس شدهيو باشد عليدر رغمين مناطق
ييها شده، شباهتآوري جمع هاي نمونه متفاوت منشأ



از:و همكارانپور سليم وها ژنوتيپبررسي تنوع ژنتيكي برخي  133 ...ي بادام

كهيب و جابجايبدل احتمالاًن آنها وجود دارد ييل اختلاط
شكل2كروشه(دباشمين استانهايبها ژنوتيپ ،3(.

كهيكي كوفنتيب همبستگيضردر محاسبه
هاي دادهس تشابهين ماتريبي همبستگدهنده نشان

RAPD 91/0د، مقدار باشميو دندروگرامr  به دست=
وي مناسب ماتريهمبستگ دهنده نشان كه آمد س تشابه

كل.دباشميدندروگرام دريكي ژنتيها وجود شباهتدر
ك منطقه با توجه به روشي برخاسته از هاي ژنوتيپنيب

اير بذريتكث ميران منطقي بادام در ضمن. رسدي به نظر
ميا گريكدي دو نمونه به آوري جمعحل نكه هر چه

نتر نزديك كهي بوده است تفاوت آنها ز كمتر بوده است
وESH2اي AV228و AV164هاي ژنوتيپنمونه آنها

ESH4 ايوD6 وR1كه.دباش مي  بايد توجه داشت
تعلق مناطق مختلفبه شده آوري جمع هاي ژنوتيپ

چندارند ولي با اين وجود ها ژنوتيپنيبين ارتباطي،
ك منطقهي كه از هايي ژنوتيپ به طور كلي.دشوميدهيد

كهتر نزديك شدند از نظر تشابه به هم آوري جمع  بودند
مياهانيگيكين قرابت ژنتيا ويك منطقه را رساند

بهيادهنده نشان گريكدين مطلب است كه از نظر والد
وتر نزديك اي هستند .ندشبامي والد مشتركينكه دارايا

هائي هاي اين آزمايش از كلكسيون چون بعضي از ژنوتيپ
مانند ايستگاه تحقيقات گروه باغباني دانشگاه تهران 

هاي قبلي انتخاب شده بودند كه آنها نيز حاصل انتخاب
ها لذا احتمال اينكه اين ژنوتيپ. از ديگر مناطق بوده اند

و احتمالاً به  داراي منشأ يكسان باشند وجود داشته
همين دليل از لحاظ ژنتيكي شباهت بيشتري با هم

از AV228و AV164هاي ژنوتيپهمچون. نشان دادند
و  ازRوDوESHكلكسيون ايستگاه گروه

.شرقي كه شباهت زيادي با هم دارند آذربايجان
ازها ژنوتيپ RAPD هاي نشانگرنتايج نشان داد  را

ورتص بندي خوشهو در نمودكي تفكيهم به خوب
يي توانا.ندشدتفكيكيبه خوب بادامهاي ژنوتيپ گرفته،
و بررسها گونهكي در تفكRAPD هاينشانگر ي، ارقام

ميگياريبسيرويكيتنوع ژنت وهياهان از جمله درختان
 توانستند)Bellini et al.  )1997. ده استياثبات گرد

آلوي ژنوت20تعداد پي ژنوت7و ) P. salicina(ي ژاپنيپ
 آغازگر4را با كاربرد فقط ) P. domestica(يي اروپايآلو
.ندينماكيگر تفكيكديازي به خوبيدي نوكلئوت10

ا كيو)P. armeniaca(پ زردآلويك ژنوتينكهيضمن
اين) P. persica(پ هلويژنوت ازين آزمايز در ش

در مورديج مربوط به آغازگرهايو نتاي توال، نام-2جدول  PCRواكنش استفاده

 آغازگرنامفيرد
يتوال

ً35 ً
 تعداد كل قطعات

 شدهريكثت
 قطعاتدتعدا

 چند شكل
درصد چند

يشكل
1TIBMBA-05 TGCGTTCCAC 14 14100 
2TIBMBA-06 GGACGACCGT 11 11100 
3TIBMBA-14 TCGGGAGTGG 13 1292
4TIBMBA-17 TGTACCCCTG 11 11100 
5TIBMBB-05 GGGCCGAACA 14 1278
6TIBMBB-08 TCGTCGAAGG 11 11100 
7TIBMBB-09 AGGCCGGTCA 11 11100 
8TIBMBB-12 TTCGGCCGAC 88100 
9TIBMBB-16 TCGGCACCGT 10 10100 
10 TIBMBC-05 GAGGCGATTG 14 14100 
11 TIBMBD-04 TCGGGTGTTG 88100 
12 TIBMBD-06 AAGCTGGCGT 77100 
13 TIBMBD-09 CCACGGTCAG 12 12100 
14 TIBMBD-10 GACGCTATGG 88100 
15 TIBMBE-18 CCAAGCCGTC 12 12100 
16 TIBMBE-20 CAAAGGCGTG 77100 

- 168 171-- كل
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با) Vezvaei)1997. هاي آلو تفكيك گرديدند گونه
و چند گونهRAPD،12 آغازگر7استفاده از  رقم

ازيوحش شيدر آزما.ك نموديگر تفكيكدي بادام را
ن  با دارا بودن محاسنRAPDيز نشانگرهايحاضر

كيو تفكيي شناسايو سرعت عمل براي، ارزانيسادگ
و مناسييآ بادام كاريها ژنوتيپ دا مطلوب وشتب را

آنينتا بهها ژنوتيپ انتخابيد براتوانميج حاصل از ،
بايطورهب به كار برده شود،يمنظور برنامه اصلاح كه

يهال بالا در گروهي پتانسي دارايها ژنوتيپدا نمودنيپ
امي تلاقودور از هم وار بوددي كنترل شده آنها،

صفاتي برايل بالاتريدتر كه پتانسيجديها ژنوتيپ
.شونددي تول،مورد نظر دارند

بهيتجز PCO1ي اصلمختصاته

 آمده به دست هاي دادهه به منظور كاهشين تجزيا
و تحليو تجز ميه ا.رديگيل بهتر آنها صورت نيهدف از
اي از چند متغيباتيافتن تركيه،يتجز جادير جهت

ايبيعدم همبستگ.دباشمي مستقل هاي شاخص نين
ويها شاخص زيمفيژگيك بهيرا عدم همبستگيد است،

كهين معنيا ازي متفاوتيها جنبهها شاخص است
 ). Farshadfar, 2002(ندينمايميريگ را اندازهها داده

اه به عامليج تجزينتا  هاي دادهقين تحقيها در
بهيمولكول ج نشان دادين نتايا.ل كردي عامل تبدپنج را

اكه را7/59ول در مجموع پنج عامل  درصد از واريانس
و با توجه به اينكه كروموزم به خود اختصاص داده است

مي پايه در بادام هشت مي توان گفت كه حجم باشد
.)3جدول(كافي از ژنوم را پوشش داده است 

1. Principale Coordination analysis 
 

 TIBM BB-09حاصل از آغازگر RAPD بادام با استفاده از نشانگرDNAري حاصل از تكثي باندي الگو-1 شكل

 TIBM BB-18 حاصل از آغازگر RAPDبا استفاده از نشانگر بادامDNAري حاصل از تكثي باندي الگو-2شكل
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از-3 شكل ايپ بادام بر اساس ماتري ژنوت56 دندروگرام حاصل  AV.آمده است به دست RAPDيستفاده از نشانگرهاس تشابه كه با
 ES،)ليت(TIL،)لوگيبيعل(BIG،)الملك كافي(KAFI،) مهارلويسنگ(SAN،)يميرح(R،)مهارلو(MAH،)ي وزوائيعل(
).سرج(S،)اناش(ESH،)يره اسلاميجز(GS،)انيدر(D،)اسكو(OS،)باغ بهرام(BAH،)كوشك(KOSH،)زيرين(NE،)استهبان(

ي ملكوليها دادهه عامليج مربوط به تجزي نتا-3 جدول
RAPD نمونه بادام56 در 

يدرصد تجمع
تغيتوج  راتييه

هيدرصد توج
 راتيتغ

ويمقاد ژهير ها عامل

8/47 8/47 8/26 1
1/53 2/5 9/2 2
6/55 5/2 4/1 3
8/57 2/2 2/1 4
7/59 9/1 1 5

ه پلاتيآزمون تجز
آزيا بن بهراها ژنوتيپنيمون قادر است فواصل

و صورت شكلينتا. نشان دهديا سه بعدي دو 4ج آن در
به توانست دوبعديهيتجز. نشان داده شده است با توجه

و دوميا ،انس را در بر داشتنديوار%53نكه عامل اول
نتديك نمايتفكراي مورد بررسيها ژنوتيپ جهيكه در

به طور جداگانه قرار KOSH2وES2،GS10پيژنوت سه
. گرفتند
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و دوم حاصل از تجزيها مؤلفهپ بادام بر اساسي ژنوت56 پراكنشي دوبعدي الگو-4شكل ي ملكوليها داده PCOهي اول

، دوبعديهي آمده از تجزبه دستجيبر اساس نتا
يهمخوان تقريباً رامج دندروگينتاباها ژنوتيپ پراكنش

.داشته است
ها نمونهيامنطقهزيآنال

ب  شده بود، آوري جمعكهياه خانواد150نياز
كه از لحاظ كشت)5جدول( منطقه16يها ژنوتيپ

ديبادام در شرا و از نظر جغرافيم اهميط يائيت داشتند
 مربوط به هاي نمونهلذا.متفاوت بودند، انتخاب شدند

آ وياز منطقهينالآنها مورد  شاخص شانون قرار گرفت
)I(ژن و ) Hs(تي، تنوع درون جمع)H(ي، تنوع

نيبيتيگوسي هتروز نسبتو) Ht(كليتيگوسيهتروز
كلمناطق كه.ديمحاسبه گرد)Gst( به شاخص شانون

ي چند شكل است براي باندهاگيري اندازهي براياريمع
سايبBA5 آغازگر و آغازگرريشتر از مها %38زانيبه

بهيكمتر. بود و BA14 آغازگرن شاخص شانون مربوط
م ميشتريب. بود%14زانيبه كليتيگوسيزان هتروزين

)Ht ( هايآغازگرمربوط به BA6, BA17, BD10 به 
و كمتر%39زانيم بهيبود به BA14 آغازگرن آن مربوط
بهيتيگوسيزان هتروزيم.بود%27زانيم  درون مناطق
پايدل  مناطق قابلي در بعضها نمونهن بودن تعدادييل

ميشتريب. ملاحظه نبود  آمده در به دست Gst زانين

بهيهاآغازگر و برابر BD9 آغازگر مورد استفاده مربوط
بهيو كمترد باشمي%63با و BB12 آغازگرن آن مربوط

 درك روابطيبرا).4جدول(دباشمي%47برابر با
فايبيكيژنت ) Nei)1978يكيصله ژنتن مناطق از

به. استفاده شد نيشتريب)5جدول(جي نتابا توجه
ويره اسلاميجزن مناطقيبيكيشباهت از لحاظ ژنت

م شد)%95(زانيسرج به . مشاهده
كل آغازگرها معادل Gstدر مجموع متوسط %56 در

 منطقه مورد مطالعه16دهد به دست آمد كه نشان مي
ب . الائي بودندداراي فاصله ژنتيكي

 دهنده نشان%25 بالاي Gstبه طور كلي مقادير
 هاي مورد مطالعه تفاوت زياد بين مناطق يا جمعيت

مي. باشد مي  دهد كه به دليل اين مسئله نشان
و گرده ها، افشاني بين ژنوتيپ خودناسازگاري بادام

هاي يك منطقه ايجاد شده نزديكي بيشتري بين بادام
و اين مسئله  در باغات بذري به خوبي مشهود است است

در حالي كه در بين مناطق بخصوص مناطق دور از هم 
و تنوع بيشتري بين مناطق  اين امكان وجود نداشته

مي. شود ديده مي از بر همين اساس يها ژنوتيپتوان
و از نظر  مناطق مختلف كه داراي صفات مطلوبي هستند

.كردي استفادهگير ژنتيكي از هم دور هستند براي دورگ

biplot

Dim-1
0.59 0.63 0.67 0.72 0.76
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 منطقه مورد بررسي16و متوسط آنها براي RAPD مقادير محاسبه شده ميزان هتروزيگوسيتي به تفكيك هر آغازگر-4جدول
1 محاسبه شدهيها شاخص

Gst Hs Ht I h ne na نشانگر 
61/0 14/0 36/0 38/0 25/0 43/1 79/1 BA5 
57/0 15/0 39/0 36/0 23/0 40/1 74/1 BA6 
58/0 10/0 27/0 14/0 09/0 17/1 26/1 BA14 
54/0 11/0 29/0 18/0 12/0 21/1 36/1 BB5 
56/0 15/0 36/0 24/0 17/0 30/1 41/1 BB9 
58/0 14/0 39/0 22/0 14/0 25/1 41/1 BA17 
47/0 12/0 28/0 18/0 12/0 20/1 36/1 BB12 
54/0 12/0 30/0 15/0 10/0 19/1 28/1 BB16 
57/0 13/0 32/0 20/0 13/0 22/1 38/1 BC5 
54/0 13/0 30/0 20/0 13/0 22/1 37/1 BD4 
57/0 15/0 37/0 25/0 16/0 27/1 47/1 BD6 
56/0 14/0 35/0 20/0 13/0 22/1 39/1 BB8 
63/0 11/0 32/0 21/0 14/0 24/1 38/1 BD9 
60/0 15/0 39/0 23/0 15/0 27/1 39/1 BD10 
57/0 14/0 35/0 23/0 15/0 27/1 40/1 BE18 
48/0 13/0 29/0 22/0 15/0 26/1 41/1 BE20 
56/0 12/0 33/0 22/0 15/0 27/1 41/1  متوسط

1-na :،تعداد آللهاي مشاهده شده در جايگاهne : ،تعداد آللهاي موثر در جايگاهh:ني هتروزيگوسيتي : Htشاخص شانون براي هر جايگاه،:I، شاخص تنوع ژنتيكي
. هتروزيگوسيتي بين مناطقGst،روزيگوسيتي درون مناطقهت: Hs،كل

 مناطقاي خوشههيتجز
اي خوشههي مناطق از روش تجزيبند گروهيبرا

بيحاصل از ماتر ن مناطق بر اساس روشيس فواصل
WPGMA1نتايج نشان داد).5شكل( استفاده شد 

جزهاي نمونهنيبيكين فاصله ژنتيكمتر رهي منطقه
مشرقي آذربايجاناز)S(و سرج) GS(ي اسلام زانيو به

در. بود5% نوان، اسكويمناطق ز به همراهي اشان
 تشابهي گروه علوم باغبانيقاتيون تحقي كلكسهاي نمونه

ويكينزد ك دسته قراريدريمگه به آنها نشان داده
ياي مناطق جغرافيكيبا توجه به نزد).5شكل(اند گرفته

و امكان جا گييبجامذكور و مواد  وجودياهي گرده
نين تشابهيچن لازم به ذكر است.دباشمي دور از انتظار

وني كلكسهاي ژنوتيپدرين تشابهيكه بروز چن
ي دانشگاه تهران كه حاوي گروه علوم باغبانيقاتيتحق

يريگ دورگهاي ژنوتيپ از جملهي مختلفهاي ژنوتيپ
ز غالب بودنايد حاكباشميزينيشده با ارقام خارج

.دباشمي شرقي آذربايجان شده از آوري جمع هاي نمونه

1. Weighted Pair–Group Method using an Arithmetic 
Average 

ابه طوري باينيي كه تشابه بالاها ژنوتيپنيكه ز
پاهاي ژنوتيپ و اساس تنوعي استان مذكور دارند، ه
ويقاتيون تحقيكلكس جايدعوامل بوده يگاه بعديگر در

بيشتريب.ت قرار دارندياهم  AV هاي نمونهنين فاصله
از منطقه مهارلو استان MAHو)يقاتيون تحقياز كلكس(

م و به ب).5شكل( آمدبه دست%60زانيفارس نيدر
 حاصل از مناطق استان فارس، منطقه مهارلو هاي نمونه
و همچنيرياز سا از منطقه(SANن با نمونهين جدا شده

ب آنچهي ترتبه اين. گر قرار گرفتنديكديكينزد) مهارلو
د نشانمآبه دست مناطقاي خوشههيج تجزيكه از نتا

 كه از حداكثري مناطقي مولكولبندي دسته دهد مي
جز(تشابه ويره اسلاميمانند مناطق اشان، ، سرج، اسكو

ب) شرقي آذربايجان از استانيان همگيدر گريكدينيدر
كي. آنها تطابق دارديياي جغرافمنشأبرخوردارند با

ن د كه باشميك منطقهيمونه از استثنا هم در مورد دو
،)تلخ مهارلو(MAHو)نيريشيسنگ(SANمربوط به

د كه با وجود باشميهر دو از منطقه مهارلو استان فارس
بريكي فاصله ژنتييايك منطقه جغرافيتعلق به  آنها

و با باشمي%68)5جدول(ينيكياساس فاصله ژنت د
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و همانطور كه از ناميتوجه نوع ژنوت نيگذارپ زي آنها
ش و مغز تلخ تعلقيريمشخص است به دو دسته مغز ن

و ارزشينتتوانميلذا. دارند يها جه گرفت كه صفات
بهتوانميانتخاب كهيق عمل نمايدقيقدر ند ند
ازيك منطقه را به خوبي مختلف موجود در هاي نمونه
شايبنابرا.نديك نمايگر تفكيهمد د بتوان علت وجودين
بهاي نمونه گر را كه در مورديكديني مناطق مختلف در
و آذرباهاي نمونه يشرق جاني مناطق استان فارس

در. به اثر انتخاب مربوط دانست،دشوميمشاهده

هاي يك منطقه با منطقه دندروگرام مناطق ميانگين
ديگر مقايسه شده است در حالي كه در دندروگرام 

ل با ژنوتيپ ديگر ها، هر ژنوتيپ به طور مستق ژنوتيپ
و قرابت آنها با يكديگر مشخص شده است .مقايسه شده

ايكلبه طور ني در اي خوشههيز همانند تجزينجا
 منشأباي تا حدودي مولكولهاي دادهجي نتاها ژنوتيپ
ساها نمونهييايجغراف و در مورد ها نمونهري تطابق داشته

د بشوميدهياختلاط مهد كه علينظر ت اثر رسد به
.انتخاب باشد

)Nei)1978يكي مناطق با استفاده از فاصله ژنت2يكيو فاصله ژنت1زان تشابهيميبررس-5جدول
تيجمع ي وزوائيعل باغ بهرام گلويب انيدر استهبان يره اسلاميجز اشان الملكيكاف كوشك مهارلو زيرين يميرح اسكو يسنگ سرج ليت

ي وزوائيعل - 77/0 87/0 92/0 82/0 93/0 92/0 73/0 89/0 66/0 88/0 91/0 69/0 91/0 72/0 82/0
26/0 باغ بهرام - 76/0 78/0 67/0 77/0 80/0 71/0 78/0 58/0 75/0 79/0 61/0 79/0 68/0 66/0

گلويب  14/0 28/0 - 88/0 73/0 87/0 87/0 78/0 86/0 61/0 80/0 89/0 65/0 87/0 69/0 80/0
انيدر 08/0 25/0 13/0 - 80/0 90/0 92/0 75/0 85/0 65/0 86/0 91/0 77/0 91/0 76/0 83/0

20/0 استهبان 40/0 31/0 22/0 - 82/0 82/0 61/0 76/0 63/0 74/0 78/0 60/0 80/0 62/0 70/0
07/0 اشان 26/0 14/0 10/0 20/0 - 94/0 73/0 86/0 68/0 85/0 92/0 70/0 92/0 72/0 81/0

يره اسلاميجز 09/0 23/0 14/0 09/0 20/0 06/0 - 75/0 88/0 69/0 87/0 91/0 74/0 95/0 73/0 75/0
الملك كافي  32/0 34/0 25/0 28/0 49/0 32/0 28/0 - 74/0 55/0 73/0 73/0 63/0 80/0 65/0 65/0

12/0 كوشك 30/0 15/0 16/0 27/0 15/0 13/0 30/0 - 63/0 83/0 85/0 64/0 88/0 68/0 78/0
42/0 مهارلو 55/0 49/0 43/0 46/0 39/0 37/0 60/0 46/0 - 61/0 65/0 52/0 68/0 51/0 58/0

زيرين 13/0 28/0 22/0 16/0 30/0 17/0 14/0 32/0 19/0 49/0 - 86/0 67/0 88/0 75/0 72/0
09/0 اسكو 23/0 12/0 09/0 25/0 08/0 09/0 31/0 16/0 42/0 15/0 - 74/0 92/0 73/0 80/0

يميرح 38/0 50/0 43/0 26/0 52/0 35/0 30/0 47/0 44/0 66/0 41/0 30/0 - 74/0 69/0 64/0
10/0 سرج 24/0 14/0 09/0 22/0 08/0 05/0 23/0 13/0 39/0 12/0 08/0 30/0 - 75/0 77/0
يسنگ 33/0 39/0 37/0 28/0 48/0 33/0 31/0 43/0 39/0 68/0 29/0 32/0 37/0 29/0 - 65/0

ليت 20/0 41/0 22/0 19/0 35/0 22/0 29/0 42/0 25/0 54/0 33/0 22/0 45/0 26/0 43/0 -
 منطقه مورد بررسي16 اعداد پائين سمت چپ ميزان فاصله بين-2 منطقه مورد بررسي16 اعداد بالا سمت راست ميزان تشابه بين-1

به-5شكل و بر اساس روشينيكير مناطق مختلف با استفاده از فاصله ژنتديبادام مورد بررستي جمع16 دندروگرام مربوط
WPGMA.AV)ي وزوائيعل(،MAH)مهارلو(،R)يميرح(،SAN)مهارلويسنگ (،KAFI)الملك كافي(،BIG)لويبيعل  TIL،)گ

،)اشان(ESH،)يره اسلاميجز(GS،)انيدر(D،)اسكو(OS،)باغ بهرام(BAH،)كوشك(KOSH،)زيرين(NE،)استهبان(ES،)ليت(
S)سرج.(

Nieضريب فاصله
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و نت يكليريگجهيبحث
ابه دستجيبا توجه به نتا ني آمده در مجموع

 تنوعيابي را در ارزRAPDي نشانگرهاييق توانايتحق
ي برخ. نشان داد باداممختلف هاي ژنوتيپنيبيكيژنت

ا ويو سرعت عمل نسبين نشانگر مثل راحتيمحاسن
نسيهز دنه كمتر رايبت به گر نشانگرها، استفاده از آن

 تنوعيابي به خصوص ارزيكيدر انجام مطالعات ژنت
مي توجيكيژنت در.)Williams et al., 1990(دينمايه

 آمده به دستجي نتايپ مورد بررسي ژنوت56رابطه با
 آوري جمع كه در اكثر موارد هر چه محل دهدمينشان

هميدو ژنوت يشتريب ژنتيكيده شباهتبوتر نزديكپ به
 هاي ژنوتيپ به توانمي به عنوان نمونه. با هم داشتند

در مجموع. اشاره كردباغباني گروهقاتيستگاه تحقيا
آنو%72ها ژنوتيپنيبيكيحداكثر شباهت ژنت حداقل

زدهدميبوده است كه نشان% 29 بيادي تنوع ني در
ج نشان دادي نتاياز منطقهيدر مورد آنال. آنها وجود دارد

ازسرجو جزيره اسلاميكه مناطق  جاني آذربا كه هر دو

ب كه%)95(ن شباهتيشتريبودند  با هم احتمالاًرا دارند
 از استان MAHنمونه. داشته اندافشاني گردهيهمپوشان

ز سا%)60(ياديفارس تفاوت .ر مناطق نشان داديبا
تبه دستجين طبق نتايبنابرا ژنتيكي بين اوتف آمده

بها ژنوتيپ ازن اكثر مناطق وجود داردي در  كه حاصل
و اثر و هوايي مختلف ذخيره ژنتيكي قوي، شرايط آب

 مناطق هاي نمونه از توانميني بنابرا.باشد انتخاب مي
 هاي برنامهدريدور از هم به عنوان والد جهت تلاق

. استفاده كردياصلاح

يارزسپاسگ
اگروهانكاركنودياساتاز  گروهيقاتيستگاه تحقيو

طبيس كشاورزي پرديعلوم باغبان  دانشگاهيعيو منابع
ا  كردندياريقين تحقيتهران كه ما را در انجام

و همچنيارزسپاسگ دبينموده يها رخانه قطبين از
و فناوري وزارت علوم، تحقيعلم  تأمين به خاطريقات
هزيبخش .دشوميي طرح قدردانيهانهي از
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