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و هتروزيس تعدادي پذيري تركيببرآورد  عمومي، خصوصي
دها لايناز ي آلل ناقصاي خيار براي عملكرد از طريق تلاقي

سمي، حب2وستيپي، غلامعل*1يرانيچي الفتيجمالعل لاهيب االله ،3يجيع زاده
5د اكبر خداپرستيسو4يعيبابك رب

 كده كشاورزي دانشگاه گيلان دانشارانيو دانشاستاديار، استاد،1،2،3،4،5
دريتار( )27/1/90:بيخ تصوي تار-6/5/89: افتيخ

دهيچك
دي در قالب آزما (.Cucumis sativus L)اريخيها لاينسيو هتروزيريپذبيترك آلليش

تع6×6ناقص ژنيي به منظور طن نحوه عمل از 1389-1387ي سالهايها و ارزش هر يك

موها در هيبريدوالد را در نسل.رد بررسي قرار گرفتها  نتايج تجزيه واريانس تفاوت زيادي

F1و خصوصي تفاوت ميانگين مربعات تركيب. نشان داد داددار معنيپذيري عمومي .ي نشان

و شاخص وزني ساده از ميزان تركيب پذيري خصوصي صفات عملكرد بازارپسند

غ تركيب ژنالب بودن عمل غيرپذيري عمومي آنها بيشتر بود كه نشان دهنده . ها استافزايشي

و غير و بازارپسند با توجه به تركيبعملكرد نوبرانه پذيري عمومي بالا توسط عمل افزايشي

و خصوصي بالا با توجه به تركيب504لاين.دشوميها كنترل غير افزايشي ژن پذيري عمومي

و توصيه مي .گرددبراي توليد بذر هيبريد خيار مطلوب است

.پذيري، واريانس افزايشي، واريانس غالبيت خيار ترشي، گريفينگ، وراثت: كليدييهاواژه

 مقدمه
كه منشاء آن از ) .Cucumis sativus L( سبزاريخ

و سابقه ) Harlan, 1975(ا هند گزارش شدهينيچ
و روميونانيمصرف آن به دريها  4000 تا 3000ها
،)Whitaker & Jagger, 1937(گردديسال قبل برم

كهيكاري از محصولات عمده در بخش سبزيكي  است
نهايسالهاست بذر  مختلفيهااز آن از كشوري مورد

زمشوميوارد و در نه اصلاح آن در داخل كشور اقداميد
ين گام اصلاحياول. صورت نگرفته استيديمفيعمل

ي لازم برايها تلاقي مناسب جهت انجامينيافتن والدي
هيتول يها روشازيكي. مناسب استيهاديبريد

ا زميپركاربرد در  كه در استآلليدينه روش تلاقين
شدي توسط اسم1919سال از.ت بنا نهاده با استفاده

يو خصوصي عمومپذيري تركيب توانمين روشيا
و همچنيوالد و نتاج حاصل از آنها مين سيزان هتروزين

بايايبرا. نمودي صفات مورد نظر بررسيرا برا ن منظور
پيكي يها تيپ بودن ژنويا تصادفيش فرض ثابتي از دو

 روش4ازيكي بر اساسيكيه ژنتي تجزيمورد بررس
چنانچه اثر.دشومينگ انجاميفيگريشنهاديپ

 از توانمي، وجود نداشته باشديمادر توپلاسميس
و بر اساس روش دوميپوش متقابل چشميها تلاقي  نمود

Griffing (1956) ز قرار داديج را مورد آنالينتا.
مفيبسيها از پارامتريكي ،د در برآورد عملكرديار

ويزان هتروزيم ب استينيافتن والديس نيشتري كه
 نقش اين روش.س در نتاج آنها مشاهده شوديهتروز

ايمهم هي در وديبريجاد آلليديها تلاقيها دارند
راين والديبيكيبطه هتروتاطلاعات لازم در خصوص را ن

م  ).Phumichai et al., 2008(كننديمشخص
نخستين گزارش هتروزيس در گياهان جاليزي

 ايشان. صورت گرفتHayes & Jones (1916)توسط 
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 عملكرد خيار عمدتاF1ًهاي دند كه هيبريدنموگزارش
آنها براي نخستين بار. بيشتري از والد برتر دارند

و تعداد هتروزيس خيار  را در مورد صفات اندازه ميوه
دند زماني نمو بيان همچنين. ميوه در بوته گزارش كردند

و عادت رشدي مشابه با هم  كه گياهاني با اندازه ميوه
اي به دست يابند هتروزيس قابل مشاهدهتلاقي مي

به نمي و اين بدين معني است كه براي رسيدن آيد
ا جزاي عملكرد متفاوت هتروزيس بايد از گياهاني با

هاي تعداد ميوه در هر گياه بيش از ويژگي. استفاده كرد
. يابدمي مورد بررسي ديگر تحت قدرت هيبريد افزايش

Hutchins (1938) و زودرسي خيار  به هتروزيس عملكرد
 & El-Shawaf به وسيلههتروزيس خيار. اشاره نمود

Baker (1981) ،Lower et al. (1982) ،Pearson 
(1983) ،Rubino & Wehner (1986) وSolanki et al. 

. نيز گزارش شده است(1988)
Strefeler & Wehner (1986) با استفاده از 

پذيري صفات هاي كاروليناي شمالي ميزان وراثت طرح
بسته. برآورد كردند25/0تا03/0مربوط به عملكرد را 

و جمعيت مورد مطالعهبه نوع روش ي پذير وراثت، تلاقي
. گزارش شده است88/0تا02/0خصوصي عملكرد خيار

و به هر حال زماني كه ميوه در مرحله سبز برداشت شد
ي خصوصي پذير وراثتتعداد ميوه ثبت گرديد ميزان 

شد25/0تا07/0  ).Wehner, 1989( گزارش

El Shawaf & Baker (1981) در گزارش خود ميزان 
بيپذير وراثت .ش از وزن گزارش كردندي تعداد ميوه را

Wadid et al. (2003) ديها تلاقي از آلل كاملي
و خصوصي براي بررسي تركيب  لاين5پذيري عمومي

ي را بين دار معنيآنها تفاوت. خيار استفاده نمودند
. از نظر كليه صفات مورد بررسي گزارش كردندها تلاقي

Chankra-Chang (1984) عنوان كرد كه عملكرد 
و به وسيلهو تعداد ميوه در بوته بوته  عمل افزايشي

 .Kanobdee et al.دشوميغيرافزايشي ژنها كنترل

 به صورت بيان كردند كه عملكرد بوته (1990)
د، در حالي كه در مورد تعدادشوميغيرافزايشي كنترل

و غير افزايشي كنترل به صورتميوه در بوته   افزايشي
.دشو مي

عملكرد را براساس وزن يا حجم توليدكنندگان اغلب
كنند، اما درصد عملكرد بازارپسند براي نيل به بيان مي

1ترشيهاي خيار. سود بيشتر حايز اهميت فراواني است

و هر چه اينشوميبر اساس قطر آنها درجه بندي ند
هاي توليدي از قيمت بالاتري قطر كمتر باشد خيار

قابل توجه رنگ، از صفات ديگر. برخوردار خواهند بود
و اندازه حفره بذر است 3در كاروليناي شمالي.شكل

هاي ترشي تعريف كيفي از اين نظر براي خياردرجه
از است به اين صورت كه خيارشده هايي با قطر كمتر
38تا27 به عنوان درجه يك، با قطر بين متر ميلي 27

 متر ميلي50-39هايي با قطرو ميوه2 درجه متر ميلي
در اين سيستم.ندشومي تعريف3به عنوان درجه

تر ارزش تجاري ندارند هاي بزرگبندي، خيار درجه
)Wehner, 1989 .( اما مقدار اين سه نوع ميوه بستگي به

و از پايداري  و درجه رسيدگي دارد زمان برداشت
و معيار مقايسه اي مناسبي ارايه چنداني برخوردار نيست

كل در برنامهدهد از اين رو نمي هاي اصلاحي مقدار
 هفته3-2د كه حداقلشوميهاي توليدي استفاده ميوه

هاي گيري عملكرد در برداشت بنابراين اندازه.پايدار است
بر. تعداد ميوه استبه صورتيكباره   زمان برداشت هم

هايي كه بيش از حد گيري تعداد ميوهاساس اندازه
ميتجاري رشد كرده  & Miller.يردگاند صورت

Hughes (1969) ها درصد از ميوه4-31 زماني را كه
اند را مرحله مناسب برداشت بيش از حد رشد كرده

 زماني Chen et al. (1975)كه در حالي معرفي كردند
اند را ها بيش از حد رشد كردهدرصد از ميوه10كه

در مورد اندازه. مرحله مناسب برداشت معرفي كردند
ك  بهترين Swallow & Wehner (1986)رت نيز مناسب

) با دست(اندازه كرت را براي برداشت يكباره سنتي
. اعلام كردندمترمربع8/3-1

،ي عمومپذيري تركيبق به منظور برآوردين تحقيا
لاي عملكردپذير وراثتوسي، هتروزيخصوص ني شش

 حاصل از آنهايها تلاقيو تيپ ترشياي مزرعهاريخ
 انجامF1ديبريهتوليدين براين والدين بهترييجهت تع

.شد

و ها روشمواد
 مورديها لاينبذور:تهيه مواد ژنتيكي مورد نياز

1. Pickle 
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از22/8/87خيتاردر مطالعه و پس يزن جوانه خيسانده
.ي نشايي منتقل شدندها گلدانبه25/8/87در تاريخ

و مادهاگلجهت اطمينان از كسب مقدار كافي از هي نر
و اقدام به خيساندن بذر13/9/87 در تاريخ مجدداً ها شد

از. به گلدان نشايي منتقل شدند15/8/87در تاريخ 
به انتقال نشاء26/9/87تاريخ هايي با اندازه مناسب
شد سانتي29ي با قطر دهانهها گلدان يهابذر. متر آغاز

12×11(ي پلاستيكيها گلداناز قبل خيسانده شده در
پر) تيمترسان و خاك باغچه كه با مخلوطي از كوكوپيت

هاي تهيه شده پس از نشاء. شده بودند كشت شدند
حدود بيست روز از كشت بذر به گلدان حاوي مخلوط 

 شامل پرليت، پوسته Noori et al. (2008)پيشنهادي 
و پيت به نسبت حجمي  1:1:2برنج دكربونيزه شده

يه با محلول غذاييو پس از آن تحت تغذ،منتقل شدند
به Olfati et al. (2008) محلول غذايي. قرار گرفتند

و در زمان استفاده رقيق شد صورت  محلول پايه تهيه
.)2و1هاي جدول(

پر-1جدول  مصرف تركيب عناصر
 محلول غذايي براي گياه خيار

 Cl SO4PO4NO3meq·L-1 كل

6/4
8/0
6/0

2/3K

2/02/0Na 

2/52/5Ca 

5/15/1Mg 

1/01/0NH4

9/1
6/1
3/0

H

كل5/132/05/13/35/8

كم-2جدول  مصرف تركيب عناصر
 در محلول غذايي براي گياه خيار

)گرم در ليترميلي(محلول غذايي نمك
(NH4)6Mo7O24/4H2O 1/0

H3BO3 5/1
MnSO4/4H2O 2
CuSO4/5H2O 25/0
ZnSO4/7H2O 1

Sequesteren Fe 136 10 

18و27دماي داخل گلخانه توسط اسپليت بين
شدگراد سانتيدرجه و شب تنظيم براي. در طي روز

و يكپايهها لاينايجاد گل ماده در  ، 605، 604(ي نر
گرم در ليتر ميلي150از اتفون به غلظت) 115، 118

(Olfati et al., 2009)ن درو براي تحريك ايجاد گل ر
از) 118، 115، 119، 117، 116(زاي مادهها لاين

 Raghami) گرم در ليتر ميلي250نيترات نقره به ميزان

et al., 2005)،شد افشاني براي انجام گرده. استفاده
ازها گل ي توسط افشان گردهي ماده انتخابي در روز قبل

با كپسول و صبح روز بعد هاي ژلاتيني پوشيده شده
ميها لاين از.شدي موردنظر تلاقي انجام پس
ها تا رسيدگي كامل روي بوته نگهداري افشاني ميوه گرده

و پس از برداشت بخش داخلي ميوه  در24شدند  ساعت
از. ها راحت شودآب خيسانده شد تا جمع آوري بذر پس

و در نهايت در دماي اتاق ها جمعآن بذر آوري، شستشو
.خشك شدند

هاي خيارو هيبريدها لاين بذر:ايشنحوه اجراي آزم
از18/4/88در تاريخ  و پس در24 خيسانده  ساعت

وها گلدان ي نشائي حاوي مخلوط مساوي از كوكوپيت
از. پرليت كشت شدند ها آماده انتقال كه نشاءآن پس

گيري صفات اي جهت اندازهشدند يك آزمايش مزرعه
 بلوكهايتبه صورآزمايش. مورد نظر ترتيب داده شد

در مزرعه به منظور. كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد
هاي غذايي گياهان از كمپوست ضايعات تامين نياز

شد150شهري به ميزان  عمليات. تن در هكتار استفاده
و به صورتهاي هرز وجين علف و كنترل آفات  دستي

ها از طريق سمپاشي با سموم داراي دوره اثر بيماري
.شدجامانكوتاه 

دريريگ اندازهي برا:گيري صفاتاندازه كل  عملكرد
ميدن اوليمزرعه پس از رس ازين 55وه به قطر بزرگتر

ميكلمتر ميلي عملكرد . شدندو شمارش ها برداشتوهيه
هاي بدشكل عملكرد بازارپسند را كل پس از حذف ميوه

و آلوده به بيماري، عملكرد ميوه. تشكيل داد هاي بدشكل
ميغ هايي كه قطر آنهاوهيم. داديربازارپسند را تشكيل

ميمتر ميلي55بيش از  .شد بود عملكرد نوبرانه ناميده
 از طريق معادله زير به دستSWI)(1شاخص وزني ساده

:(Wehner, 1989)آمد

1. Simple Weighted Index 
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م([ كل دوي حاصل تقس)2/0×هاوهيتعداد +]م بر
(3/0× تعدا ميوه نوبرانه([ + × هاي بازارپسندهتعداد ميو)
بر)2/0 (]10حاصل تقسيم ).3/0×امتياز شكل ميوه+

امتيازدهي به شكل ميوه بر اساس روش پيشنهادي
Strefeler & Wehner (1986)صورت گرفت .

سازي از طريق تبديل داده ها پس از نرمالكليه داده
و مقايسه ميانگين  و آناليز آماري مناسب مورد بررسي

از. قرار گرفتند ها تيپ شدن تفاوت بين ژنودار معنيپس
و تحليل دي از براي تجزيه ويوالد( دوميها روشآلل ن

ازينتا(و چهارم) كطرفهييج حاصل از تلاقينتا ج حاصل
.شد استفادهGriffing (1956))كطرفهييتلاق

و خصوصي از پذيري تركيببراي تعيين  عمومي
و چهارم با مدل  آماري زير استفاده مدل ثابت روش دوم

:شد
Xij=µ+gcai+gcaj+scaij+eij

µ ارزش مشاهده شده صفت، Xijكه در اين رابطه

ام،i عمومي والد پذيري تركيبgcaiميانگين جمعيت،
gcajعمومي والد پذيري تركيب j،امscaij پذيري تركيب 

و ijخصوصي تلاقي ام ij خطاي آزمايش مشاهده eijام
ا. است و پذيري تركيبثرات براي آزمون  عمومي

ميزان. استفاده شدtخصوصي برآورد شده از آزمون
و ميانگين والدين  هتروزيس هم نسبت به والد برتر

.محاسبه شد
براي تعيين سهم واريانس افزايشي در كنترل

ازها روشژنتيكي صفات در  و چهارم گريفينگ ي دوم
:نسبت بيكر طبق رابطه زير استفاده شد

ب يكرنسبت  = 
scagca

gca

MSMS
MS

+2
2

 دهنده نشانتر باشد هر چه اين نسبت به يك نزديك
آن است كه سهم واريانس افزايشي در كنترل اين صفت

در. بيشتر است ي گريفينگها روشبا توجه به اينكه
gca 2σ2=2

Aσوsca 2σ=2
Dσد، براي برآورد باش مي

شدي خصوصي صفات از رابطه زير استپذير وراثت : فاده

escagcaeDA

A
n

gcah 222

2

222

2
2

2
2

σ+σ+σ
σ=

σ+σ+σ
σ=

و بحثينتا ج
نتايج تجزيه واريانس حاكي از:عملكرد نوبرانه

).3جدول( بودها تيپ در بين ژنودار معنيتفاوت بسيار 
كه مقايسه ميانگين ازيغها نشان داد  كه 115 لاينر

 ساير نشان دادها تيپي با بقيه ژنودار معنيتفاوت
ي با هم دار معني اين صفت اختلاف از نظرها تيپژنو

 پذيري تركيب نتايج حاصل از تجزيه).4جدول(ندارند
و خصوصي به روش  گريفينگ با فرض ثابت دومعمومي

 دار معني حاكي از وجود اثرات بسيارها تيپبودن ژنو
و خصوصي براي عملكرد نوبرانه پذيري تركيب  عمومي
 پذيرييبترك شدن نسبت دار معني).5جدول(داشت

و نسبت بيكر به دست)878/0(عمومي به خصوصي
 آن است كه اين صفت به صورت دهنده نشانآمده 

ي اين صفت پذير وراثتميزان.دشوميافزايشي كنترل
 به دست آمد كه بالاتر از مقاديري است كه توسط35/0

Strefeler & Wehner (1986) وWehner (1989) 
 كه اين محققين هم اعلام البته همانگونه. گزارش شد

و نوع تلاقي بر ميزان داشتند نوع ژنوتيپ، محيط
و تفاوت تأثيري به دست آمده پذير وراثت گذار است

نتايج حاصل از تجزيه. استهمشاهده شده قابل توجي
و خصوصي در روش چهارم تقريباًپذيري تركيب  عمومي

البته نسبت).6جدول(همسو با روش دوم است
 خصوصي پذيري تركيب عمومي به ذيريپ تركيب
در اين روش)67/0(همچنين نسبت بيكر. نشددار معني

كه ضمن اين. كمتر از روش دوم به دست آمد
 بودن واريانستر كوچكي خصوصي به دليل پذير وراثت

 خصوصي پذيري تركيب عمومي به واريانس پذيري تركيب
. ورد نشدبرآ) اشتباه آزمايشي(و به دليل خطاي برآورد

ازها لاين عمومي پذيري تركيببررسي  حاكي
 مثبت تنها براي لاين دار معني عمومي پذيري تركيب

ها نيز تنها در بين هيبريد).7جدول( داشت 115
 118×115، 605×115، 604×115هاي تركيب
 منفي نشان دادند، در دار معني خصوصي پذيري تركيب

و هاي پذيري تركيبحالي كه هيچ يك از  عمومي
خصوصي محاسبه شده در روش چهارم تفاوت

بررسي ميزان).8جدول(ي از صفر نشان ندادند دار معني
ترين ميزان بيانگر آن بود كه بيش)17جدول(هتروزيس 

و والد برتر مربوط به  هتروزيس نسبت به ميانگين والدين
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. است118×115، 605×115، 604×115هاي هيبريد
 نتايج تجزيه واريانس حاكي از:عملكرد بازارپسند

 داشتها تيپ در بين ژنودار معنيتفاوت بسيار
كه مقايسه ميانگين).3جدول( يها تلاقيها نشان داد

در8 با ميانگين 605×115و 604×115  ميوه بازارپسند
بوته بيشترين عملكرد بازارپسند را توليد نمودند

 ميانگين با 502 نيز لاينها لايندر بين).4جدول(
را67/4  ميوه در بوته بالاترين ميزان عملكرد بازارپسند

و پذيري تركيبنتايج حاصل از تجزيه. داراست  عمومي
 با فرض ثابت بودن روش دوم گريفينگخصوصي به

 پذيري تركيب دار معني حاكي از وجود اثراتها تيپژنو
و خصوصي براي اين صفت داشت ).5جدول(عمومي

 عمومي به خصوصي پذيري تركيب نسبت نشدندار معني
 آن دهنده نشانبه دست آمده)63/0(و نسبت بيكر

و غير افزايشي است كه اين صفت به صورت افزايشي
 Chankra-Changنتايج مشابهي توسط.دشوميكنترل 
 بودن واريانستر كوچكبه دليل. وجود دارد(1984)
 خصوصي پذيري تركيب عمومي به واريانس پذيري تركيب

ي پذير وراثت) اشتباه آزمايشي(و به دليل خطاي برآورد
از. خصوصي در اين روش برآورد نشد نتايج حاصل

و خصوصي در روش چهارم پذيري تركيبتجزيه   عمومي
 بررسي).6جدول(همسو با روش دوم است

ازها لاين عمومي پذيري تركيب  پذيري تركيب حاكي
 داشت 118 بجز لاينها لاين براي همه دار معنيعمومي

 605×115ها نيز تنها تركيب در بين هيبريد).9جدول(
ي را نشان داد، دار معني خصوصي مثبت پذيري تركيب

، 502و 118يها لايندر حاليكه در روش چهارم جز
در بين.شددار معنيها لاين ساير پذيري تركيب
و 118×502هاي ها نيز در روش چهارم هيبريد تركيب

 مثبت بالايي براي اين دار معني پذيري تركيب 605×115
 115و 504يها لاين).10جدول( صفت نشان دادند

ي در هر دو روش دار معني عمومي مثبت پذيري تركيب
 در هر دو 605و 604يها لايننشان دادند، در حالي كه

ي نشان دار معني عمومي منفي پذيري تركيبروش
بيانگر آن بود)17جدول(يس بررسي ميزان هتروز. دادند

كه بيشترين ميزان هتروزيس نسبت به ميانگين والدين 
و نسبت به والد برتر مربوط 605×115مربوط به هيبريد 

. است605×115و 604×115هاي به هيبريد

 نتايج تجزيه واريانس حاكي:عملكرد غير بازارپسند
ها داشت دار در بين ژنوتيپ از تفاوت بسيار معني

 ها نشان داد كه تلاقي مقايسه ميانگين).3دولج(
 ميوه غيربازارپسند در بوته67/1 با ميانگين 605×115

بيشترين تعداد ميوه غيربازارپسند را توليد نمودند
 با همين 115ها نيز لاين در بين لاين).4جدول(

.ميانگين بالاترين ميزان عملكرد غيربازارپسند را داراست
ت و خصوصي جزيه تركيبنتايج حاصل از پذيري عمومي

ها با فرض ثابت بودن ژنوتيپروش دوم گريفينگبه 
پذيري دار تركيب حاكي از وجود اثرات بسيار معني

و خصوصي براي اين صفت داشت  ).5جدول(عمومي
پذيري عمومي به خصوصي دار شدن نسبت تركيب معني

ه دهند بالاي به دست آمده نشان)88/0(و نسبت بيكر 
شود آن است كه اين صفت به صورت افزايشي كنترل مي

. استKanobdee et al. (1990)كه مغاير با نظر 
شد31/0پذيري خصوصي اين صفت وراثت نتايج. برآورد

در حاصل از تجزيه تركيب و خصوصي پذيري عمومي
ولي)6جدول(روش چهارم همسو با روش دوم است  ،

در اين روش تقريبا دو پذيري محاسبه شده ميزان وراثت
شد64/0برابر روش دوم يعني  اين ميزان. برآورد

هاي پذيري به اين معني است كه در انتخاب لاين وراثت
و  مورد نظر براي انجام تلاقي دقت بسياري بايد نمود

هاي مادري به خوبي از نظر اين صفت بررسي لاين
از پذيري عمومي لاين بررسي تركيب. گردند ها حاكي

 115دار مثبت براي لاين پذيري عمومي معني تركيب
در حقيقت اين لاين سبب افت).11جدول(داشت

و ميزان عملكرد غير بازارپسند را  كيفيت در نتاج شده
پذيري اما بررسي تركيب. دهدبه شدت افزايش مي

هاي پذيري خصوصي نشان داد كه هيچ يك از تركيب
ا داري ختلاف معنيخصوصي برآورد شده در هر دو روش

بررسي).12و11هاي جدول(از صفر نشان ندادند 
بيانگر آن بود كه بيشترين)17جدول(ميزان هتروزيس 

و والد  ميزان هتروزيس مثبت نسبت به ميانگين والدين
 604×502و 604×504هاي برتر مربوط به هيبريد

 هتروزيس منفي نسبت به والد118×115هيبريد. است
 تنها در اين تركيب كه 115در واقع والد.ن دادبرتر نشا

هاي اروپايي است تأثير منفي داشت يك هيبريد از لاين
هاي آسيايي چنين اثر منفي بارزيو در تلاقي با لاين

.مشاهده نشد
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ي خيار در مزرعهها تيپگيري شده ژنو جدول تجزيه واريانس صفات اندازه-3جدول
 منبع

 تغييرات
رجهد

 آزادي
 عملكرد نوبرانه

)تعداد ميوه در بوته(
 عملكرد بازارپسند

)تعداد ميوه در بوته(
 عملكرد غيربازارپسند

)تعداد ميوه در بوته(
كل  عملكرد

)تعداد ميوه در بوته(
شاخص

وزني ساده
2ns006/0ns03/0ns006/0ns05/0ns002/0 بلوك

52/1**39/1**01/0**31/1**06/0**20 ژنوتيپ
4001/007/0003/006/008/0 خطا

71/1073/1251/1015/1151/6 ضريب تغييرات
ns درصد1 در سطح احتمال دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .

و مقايسه ميانگين صفت درصد ميوه-4جدول  گيري شده در مزرعهصفات اندازهبندي

 تيمار
 لكرد نوبرانهعم

)تعداد ميوه در بوته(
 عملكرد بازارپسند

)تعداد ميوه در بوته(
 عملكرد غير بازارپسند

)تعداد ميوه در بوته(
 عملكرد كل

)تعداد ميوه در بوته(
شاخص وزني

 ساده
604 b00/1efg00/2b00/0ef00/2abc93/4
605 b00/1g00/1b00/0f00/1abc83/4
504 b00/1c-f00/4b00/0de00/4abc13/5
118 b00/1efg33/2b00/0ef33/2abc96/4
502 b33/1b-e67/4b00/0cde67/4ab21/5
115 a67/2efg50/2a67/1de17/4g61/2

115×604 b00/1abc00/8ab33/1ab33/9a-e68/4
115×502 b33/1a00/10ab33/1a33/11abc04/5
115×118 b00/1fg33/1ab00/1ef33/2fg07/3
605×504 b00/1c-f00/4ab67/0b-e67/4b-e20/4
605×502 b00/1c-f00/4ab33/0cde33/4a-e60/4
504×502 b00/1c-g67/3ab00/1cde67/4efg64/3
605×604 b00/1efg33/2ab33/0ef67/2cde16/4
118×504 b00/1ab33/9ab33/0a67/9a54/5
115×504 b33/1a00/10ab33/1a33/11a-d74/4
605×118 b00/1c-f00/4ab33/0cde33/4a-e60/4
118×502 b33/1abc00/8ab67/0abc67/8b-e46/4
604×502 b00/1d-g00/3ab00/1de00/4def71/3
604×118 b00/1c-f00/4ab67/0b-e67/4b-e40/4
604×504 b00/1a-d67/6ab00/1a-d67/7cde13/4
115×605 b00/1abc00/8a67/1a67/9a-e54/4

.ي ندارنددار معنيدر هر ستون اعداد داراي حروف مشابه تفاوت آماري

و خصوصي صفات به روش دوم گريفينگپذيري تركيب تجزيه واريانس-5 جدول  عمومي
 ميانگين مربعات

 شاخص
 وزني ساده

 عملكرد كل
)تعداد ميوه در بوته(

 عملكرد غير بازارپسند
)تعداد ميوه در بوته(

 عملكرد بازار پسند
)تعداد ميوه در بوته(

 عملكرد نوبرانه
)تعداد ميوه در بوته(

درجه
 آزادي

 منبع تغييرات

**37/1 **580/1 **026/0 **15/1 **13/0 5  عموميپذيري تركيب
**57/1 **334/1 **007/0 **37/1 **036/0  خصوصيپذيري تركيب 15

03/0 021/0 001/0 02/0 004/0 40 M΄e
ns87/0 ns18/1 *71/3 ns84/0 *61/3 - MSGCA/MSSCA 

64/0 703/0 881/0 63/0 878/0 -  نسبت بيكر
b 04/0 31/0 b 35/0 - h2

n

ns ،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .
b:بودنتر كوچكبه دليل GCA 2σبه .ي خصوصي محاسبه نشدپذير وراثتو خطاي برآوردSCA 2σ نسبت
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و خصوصي صفات به روش چهارم گريفينگپذيري تركيب تجزيه واريانس-6جدول  عمومي
 ميانگين مربعات

 شاخص
 وزني ساده

كل  عملكرد
)تعداد ميوه در بوته(

عملكرد غير بازارپسند
)ه در بوتهتعداد ميو(

عملكرد بازار پسند
)تعداد ميوه در بوته(

 عملكرد نوبرانه
)تعداد ميوه در بوته(

درجه
 آزادي

 منبع تغييرات

**16/0 **19/1 **016/0 **96/0 *01/0 5  عموميپذيري تركيب
**57/1 **16/1 ns002/0 **40/1 **01/0 9  خصوصيپذيري تركيب

04/0 02/0 001/0 03/0 003/0 28 M΄e
ns10/0 ns03/1 **00/8 ns69/0 ns00/1 - MSGCA/MSSCA 

17/0 67/0 94/0 58/0 67/0 -  نسبت بيكر
b b 64/0 b b - h2

n

ns ،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .
b:بودنتر كوچكبه دليل GCA 2σبه .ي خصوصي محاسبه نشديرپذ وراثتو خطاي برآوردSCA 2σ نسبت

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-7جدول
 براي صفت عملكرد نوبرانه در روش دوم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 ns05/0-ns04/0ns02/0ns02/0ns03/0-*15/0-
605 ns05/0-ns02/0ns02/0ns02/0-*15/0-
504 ns03/0-ns01/0ns04/0-ns03/0-
118 ns03/0-ns09/0*17/0-
502 ns02/0ns08/0-
115 **14/0

ns ،*درصد1و5 در سطح احتمال دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-8جدول
 براي صفت عملكرد نوبرانه در روش چهارم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 ns03/0-ns04/0ns01/0ns01/0ns03/0-ns03/0-
605 ns03/0-ns01/0ns01/0ns03/0-ns03/0-
504 ns03/0ns03/0-ns06/0-ns08/0
118 ns03/0ns08/0ns06/0-
502 ns03/0ns04/0
115 ns03/0

ns :دار معنيعدم تفاوت 

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-9جدول
نگ براي صفت عملكرد بازارپسند در روش دوم گريفي)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 *16/0-ns15/0-**41/0ns14/0*37/0-**70/0
605 **31/0-ns04/0-*28/0ns05/0**83/0
504 **23/0**80/0**58/0-**61/0
118 ns09/0-**67/0**07/1-
502 *14/0**73/0
115 **19/0

ns ،*عد**:و . درصد1و5 در سطح احتمال دار معنيو تفاوت دار معنيم تفاوت به ترتيب
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 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-10جدول
 براي صفت عملكرد بازارپسند در روش چهارم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 *23/0-ns27/0-ns23/0ns05/0*37/0-*37/0
605 *31/0-ns28/0-ns13/0ns02/0-**44/0
504 *28/0**60/0**70/0-ns16/0
118 ns13/0-**64/0**42/1-
502 ns01/0**45/0
115 **39/0

ns درصد1و5ر سطحددار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و*و .

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-11جدول
 براي صفت عملكرد غيربازارپسند در روش دوم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 ns005/0-ns013/0-ns052/0ns031/0ns053/0ns015/0
605 ns021/0-ns028/0ns007/0ns011/0-ns064/0
504 ns006/0-ns008/0-ns047/0ns015/0
118 ns025/0-ns026/0ns001/0
502 ns007/0-ns016/0
115 **065/0

ns درصد1 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري ركيبت-12جدول
 براي صفت عملكرد غيربازارپسند در روش چهارم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 ns00/0ns03/0-ns02/0ns01/0ns02/0ns02/0-
605 ns03/0-ns01/0ns01/0ns03/0-ns05/0
504 ns00/0ns02/0-ns01/0ns01/0-
118 *04/0-ns01/0ns01/0-
502 ns00/0ns01/0-
115 **07/0

ns ،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-13جدول
 براي صفت عملكرد كل در روش دوم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 *177/0-ns113/0-**482/0ns200/0ns214/0-**640/0
605 **348/0-ns043/0*290/0ns047/0**864/0
504 **203/0**763/0**457/0-**550/0
118 *124/0-**687/0**946/0-
502 *119/0**657/0
115 **326/0

ns،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .
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 نتايج تجزيه واريانس حاكي از اختلاف:عملكرد كل
).3جدول(ت داشها تيپ در بين ژنودار معنيبسيار

و 502×115يها تلاقيها نشان داد كه مقايسه ميانگين
 ميوه در بوته بيشترين33/11 با ميانگين 504×115

كل را توليد نمودند ها لايندر بين).4جدول(عملكرد
 ميوه در بوته بالاترين67/4 با ميانگين 502نيز لاين

كل را داراست  نتايج حاصل از تجزيه.ميزان عملكرد
و خصوصي به پذيري تركيب  روش دوم گريفينگ عمومي

 حاكي از وجود اثراتها تيپبا فرض ثابت بودن ژنو
و خصوصي براي اين پذيري تركيب دار معني  عمومي

 نشدن نسبت دار معني).5جدول(صفت داشت
و نسبت بيكر پذيري تركيب )70/0( عمومي به خصوصي

ص فت به به دست آمده نشان دهنده آن است كه اين
و غالبيت كنترل  باشوميصورت افزايشي د كه مطابق

 Kanobdee et al. (1990) ،Chankra-Changنتايج

ي خصوصي اين صفت پذير وراثتميزان. است(1984)
شد04/0تنها و Strefler & Wehner (1986). برآورد

Wehner (1989) ي عملكرد را پذير وراثتنيز ميزان
در واقع از طريق انتخاب.ندبسيار پايين گزارش كرد

و توانمين  به نتايج مثبتي در مورد عملكرد دست يافت

و يافتن تركيب هاي مناسب بايد به سمت ايجاد هيبريد
 پذيري تركيبنتايج حاصل از تجزيه. براي اين صفت بود

و خصوصي در روش چهارم همسو با روش دوم عمومي
واتر كوچكبه دليل).6جدول(است  ريانس بودن
 خصوصي پذيري تركيب عمومي به واريانس پذيري تركيب

ي پذير وراثت) اشتباه آزمايشي(و به دليل خطاي برآورد
 پذيري تركيببررسي. خصوصي در اين روش برآورد نشد

ازها لاينعمومي  دار معني عمومي پذيري تركيب حاكي
از هيچ. داشت115مثبت براي لاين يك

 در هر دو روش تفاوت هاي خصوصي پذيري تركيب
در).14و13جدول(ي از صفر نشان ندادند دار معني

 پذيري تركيب كه 115روش چهارم علاوه بر لاين
 نيز 118ي را نشان داد، لاين دار معنيعمومي مثبت

بررسي.ي نشان داددار معني عمومي منفي پذيري تركيب
بيانگر آن بود كه بيشترين)17جدول(ميزان هتروزيس 

ميزان هتروزيس نسبت به ميانگين والدين مربوط به 
و نسبت به والد برتر مربوط به 605×115هيبريد 

از. است504×115هاي هيبريد در واقع اين دو تركيب
كه تركيب  براي توليد بذر هيبريد توانميهايي هستند

.از جمعيت مورد بررسي استفاده شوند

 ) SCA( خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر( والدين)GCA( عمومي پذيري تركيب-14جدول
 براي صفت عملكرد كل در روش چهارم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 *22/0-*30/0-ns24/0ns05/0*29/0-*30/0
605 **36/0-ns24/0-ns11/0ns07/0-**49/0
504 **26/0**52/0**63/0-ns11/0
118 *17/0-**61/0**29/1-
502 ns01/0**39/0
115 **48/0

ns،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .

 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-15جدول
 براي صفت شاخص وزني ساده در روش دوم گريفينگ)بالاي قطر(ها هيبريد

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 ns01/0-*35/0-**47/0-ns14/0-**82/0-**73/0
605 ns09/0-**51/0-ns04/0-ns03/0-**49/0
504 *18/0**80/0**08/1-**59/0
118 ns12/0ns19/0-**01/1-
502 ns10/0**98/0
115 ns47/0-

ns،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .
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 ) SCA(خصوصي پذيري تركيبو) روي قطر(والدين ) GCA( عمومي پذيري تركيب-16جدول
چه)بالاي قطر(ها هيبريد  ارم گريفينگ براي صفت شاخص وزني ساده در روش

 115 502 118 504 605 604 والدين
604 ns19/0-ns08/0-ns15/0-ns16/0*37/0-*44/0
605 ns07/0ns34/0-ns11/0ns26/0ns05/0
504 ns10/0**01/1**73/0-ns21/0
118 ns06/0ns13/0**41/1-
502 ns10/0-**71/0
115 ns06/0

ns ،*درصد1و5 در سطح دار معنيو تفاوت دار معنيبه ترتيب عدم تفاوت **:و .

و ميانگين والدين براي صفات اندازه-17جدول  گيري شده هتروزيس محاسبه شده نسبت به والد برتر
 هتروزيس نسبت به ميانگين والدين هتروزيس نسبت به والد برتر

شاخص
وزني 
 ساده

ردعملك
كل

تعداد ميوه(
)در بوته

عملكرد
غيربازارپسند

تعداد ميوه(
)در بوته

عملكرد
 بازارپسند

تعداد ميوه(
)در بوته

عملكرد
 نوبرانه

تعداد ميوه(
)در بوته

شاخص
 وزني
 ساده

 عملكرد
 كل

تعداد ميوه(
)در بوته

عملكرد
 غيربازارپسند

در( تعداد ميوه
)بوته

عملكرد
 بازارپسند

م( يوه در تعداد
)بوته

عملكرد
 نوبرانه

تعداد ميوه(
)در بوته

2والد 1والد

77/0- 213/0 04/0 08/0 00/0 72/0- 418/0 04/0 28/0 00/0 605 604 
00/1- 793/0 12/0 61/0 00/0 90/0- 077/1 12/0 89/0 00/0 504 604 
57/0- 643/0 08/0 47/0 00/0 55/0- 697/0 08/0 53/0 00/0 118 604 
50/1- 150/0- 12/0 43/0- 14/0- 36/1- 215/0 12/0 06/0- 07/0- 502 604 
25/0- 020/1 00/0 25/1 62/0- 91/0 330/1 08/0 33/1 31/0- 115 604 
93/0- 183/0 08/0 01/0 00/0 78/0- 672/0 08/0 50/0 00/0 504 605 
37/0- 563/0 04/0 47/0 00/0 30/0- 822/0 04/0 73/0 00/0 118 605 
61/0- 060/0- 04/0 15/0- 14/0- 42/0- 510/0 04/0 42/0 07/0- 502 605 
29/0- 073/1 03/0 24/1 62/0- 82/0 588/1 11/0 53/1 31/0- 115 605 
41/0 127/1 04/0 07/1 00/0 49/0 357/1 04/0 30/1 00/0 118 504 
57/1- 013/0- 11/0 24/0- 14/0- 53/1- 068/0 11/0 16/0- 07/0- 502 504 
39/0- 310/1 00/0 16/1 49/0- 87/0 337/1 08/0 36/1 17/0- 115 504 
75/0- 803/0 07/0 69/0 00/0 62/0- 115/1 07/0 00/1 07/0 502 118 
89/1- 513/0- 03/0- 44/0- 62/0- 71/0- 257/0- 04/0 41/0- 31/0- 115 118 
16/0- 223/1 00/0 02/1 49/0- 13/1 278/1 08/0 30/1 24/0- 115 502 

 نتايج تجزيه واريانس حاكي از:خص وزني سادهشا
).3جدول(بودها تيپ در بين ژنودار معنيتفاوت بسيار

 از نظر 504×118 ها نشان داد كه تلاقي مقايسه ميانگين
در).4جدول(اين شاخص در بالاترين سطح قرار داشت

 در بالاترين سطح 504و 502يها لاين نيزها لاينبين
 نتايج حاصل از تجزيه.قرار گرفتندها لاينبين

و خصوصي به پذيري تركيب  روش دوم گريفينگ عمومي
 حاكي از وجود اثراتها تيپبا فرض ثابت بودن ژنو

و خصوصي براي اين پذيري تركيب دار معني  عمومي
 نشدن نسبت دار معني).5جدول(صفت داشت

و نسبت بيكر پذيري تركيب )64/0( عمومي به خصوصي
 آن است كه اين صفت به دهنده نشانت آمده به دس

و غالبيت كنترل به دليل.دشوميصورت افزايشي
 عمومي به پذيري تركيب بودن واريانستر كوچك

و به دليل خطاي برآورد پذيري تركيبواريانس  خصوصي
ي خصوصي در اين روش پذير وراثت) اشتباه آزمايشي(

 عمومي پذيري تركيبنتايج حاصل از تجزيه. برآورد نشد
و خصوصي در روش چهارم همسو با روش دوم است

).6جدول(
ازها لاينپذيري عمومي بررسي تركيب  حاكي

 504 مثبت براي لاين دار معني عمومي پذيري تركيب
 خصوصي نيز پذيري تركيببيشترين).15جدول(داشت

در روش چهارم. است502×115مربوط به هيبريد
عمپذيري تركيب ي از دار معني تفاوتها لاينومي هاي
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و بيشترين  خصوصي نيز پذيري تركيبصفر نداشتند
بررسي. بود)16جدول(504×118مربوط به هيبريد
بيانگر آن بود كه بيشترين)17جدول(ميزان هتروزيس 

ميزان هتروزيس نسبت به ميانگين والدين مربوط به 

بهو نسبت به والد برتر مربوط 502×115هيبريد 
مي. است504×118هاي هيبريد رسد در مجموع به نظر
از تركيب و آسيايي نتيجهها لاينهاي حاصل ي اروپايي

.بهتري به همراه دارند
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