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يبرخو عمر طولبر ازورونيديتوكيتريندياكس اثريبررس
 (Dianthus caryophyllus cv. Nelson)خكيمدهيبرگليفيك صفات

5يعيشف محمدرضاو4يمرنديباقر غلام،3ينادرزيانگ روح،2يرسول پرگل،*1يمستوف ونسي

يدكترسابقيدانشجو،2،تهران نشگاهدايعيطب منابعويكشاورزسيپرد استاديارواناريدانش،1،3،4
 تاكستان واحدياسلام آزاد دانشگاهيعلماتيه عضوو تهران قاتيتحقو علوم واحدياسلام آزاد دانشگاه

 محلاتينتيز اهانيگوگل قاتيتحقيمل ستگاهيايپژوهشيمرب،5
)29/1/89:بيتصوخيتار-18/1/88:افتيدرخيتار(

دهيچك

خكيمدهيبرگليفيك صفاتيبرخويماندگاربركيتريندياكسثيرتأيبررس جهت

)Dianthus caryophyllus cv. Nelson(،عنوانبهديتروپروساينميسدبادهيبر شاخهيهاگل 

بابيتركدروييتنهابه)كرومولاريم 100و0،20،50( غلظت چهاردركيتريندياكس منبع

 طرحدرليفاكتوربه صورت ساكاروزو ازورونيديت شامللنيتا وسنتزيبيهابازدارندهريسا

 رطوبت گراد،يسانت درجه 20±2يدمايطيمحطيشرادر تكرار،سهبايتصادف كاملاًيآمار

12 روز طولو مترمربعبرهيثانبر مول كرويم15-20 نور شدت درصد،70تا60ينسب

 ده،يبرگلعمر طول.شدند منتقل مقطرآببه سپسوهشد ماريت ساعت48 مدتبه ساعت

جينتا.گرفتند قراريابيارز موردآب جذبو برگليكلروف ساقه، استحكام،يظاهرتيفيك

عمرشيافزا باعثديتروپروساينميسد كرومولاريم 100و50 غلظتداد نشان پژوهش

 موجبديروساتروپينميسد كرومولاريم50 غلظتنيهمچن شده، شاهدباسهيمقادريگلدان

 غلظتبا ماريت.است شده ماريتازپس هشتم روزدر شاهدباسهيمقادر برگليكلروف حفظ

 كرومولاريم50 غلظتبا ماريتويظاهرتيفيكنيبهتر ازورونيديت كرومولاريم 50

باسهيمقادر شتريبآب جذب موجب ساكارز مولاريليم30 غلظتبا ماريتزينو ازورونيديت

20با ماريتوييتنهابهديتروپروساينميسد كرومولاريم 100با ماريت.استدهش شاهد

گل ساقه استحكام صفتبر ازورونيديت كرومولاريم50+ديتروپروساينميسد كرومولاريم

.است شدهداريمعندهيبر شاخه

ك،خيمدهيبرگل ازورون،يديتد،يتروپروساينميسدك،يتريندياكس:يديكليهاهواژ

.يگلدان عمر

 مقدمه
 فروشيبرا عمدهتيمحدود برداشتازپسيريپ
درياديزيهاتلاشو بودهدهيبريهاگلازياريبس
يبرا برداشتازپسيمارهايت توسعةو كشف جهت
 است شده داده اختصاصدهيبريهاگليماندگار

(Pun et al., 2005).نقشلنيات ورمونهكهاجآناز 
ازيباغ محصولاتدريريپنديفرا شبرديپدريمهم
و توليدازكهيتركيبات دارد،دهيبر شاخهيهاگل جمله
و دوام افزايشدر،كننديميريجلوگ اتيلن فعاليت
 هستند گذار تأثيراريبس بريدهگل كيفيت حفظ
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(Cameron & Reid, 2001).مانند مواد برخي كمكبه 
رادهيبريهاگليماندگار توانيم نقرهاتوسولفيت
ونييطيمحستيزيهاينگرانليدلبه اما داد،شيافزا
 باتيترك كاربرد سمتبه پژوهشگران تلاش نقره،

نياازيكي.است شده معطوفستيزطيمح دوستدار
ازياريبسدرآن كاربردكه باشديم�MCP-1 باتيترك

 اما است، شدهديياتدهيبريهاگليروبر كشورها
آنيتجار كاربرديبرايمانعبيتركنيايبالانةيهز
 ,.Cameron & Reid, 2001; Dole et al) باشديم

 مورديعلم امعجمدرراياخكهيگريدبيترك.(2005
به توجهباو باشديمكيتريندياكس گرفته قرار توجه
 مادهنياهاگل دوامشيافزادرنهيهز كاهش هدف
 گازكيNO(2(كيتريندياكس.باشدثرؤم توانديم

.است واكنشگراريبس آزاد كاليرادكيو داريناپا نسبتاً
 توسط اهانيگدركيتريندياكسديتولاز گزارشنياول

Leshem & Wills (1998) اهچةيگيرويامطالعهدر 
 توسطكيتريندياكس دادند نشانكهشد ارائه نخود
 مدت كوتاهيخشك تنشطيشرادرو شده سنتز نخود
 داد نشانيبعد مطالعات. ابدييمشيافزاآنديتول
يهادنيفراازياريبس وقوعبركيتريندياكس
،يشيرو تنشويداخللنياتليتعد ماننديكيولوژيزيف

ديتولونيانيآنتوس وسنتزيب اه،يگيمنيا آب، اتلاف
رددا دخالتوهيموگلليتشكوشهير رشدل،يكلروف

(Bowyer & Wills, 2003b).دياكس مؤثر كاربرد
 برداشتازپس عمرشيافزادر برداشتازپسكيترين

 آزاد باتيتركو3نيتدخ صورتدوبهيباغبان محصولات
 صورتبهينيتدخ روش.باشديمكيتريندياكس كنندة
 است مؤثركميهاغلظتدرو مدت كوتاه ماريت

(Bowyer et al., 2003).نيايبالانهيهزبه توجهبااام
بهكيتريندياكس كنندة آزاد باتيتركاز استفاده روش،
 پژوهشگران شتريب توجه مورد كاربرد سهولت علت
دياكسييايميش صورتبه جامد باتيتركنيا.باشديم
آن مناسبيكيزيفطيشرادرو كردهرهيذخراكيترين
 باتيترك.)Wills et al., 2004( كننديم آزاد را

DETA/NO )2،2-)يب-)نويدرازيتروزوهينيدروكسيه

1. 1-Methylecyclopropene 
2. Nitric oxide(NO) 
3. Fumigation 

 SNADو5)ديتروپروساينميسد( SNP،4)نيستانام
 آزادكننده مواد از6)نيلاميسيپنلياست-ان- تروزين-اس(
.(Wills et al., 2004) هستند محلولدركيتريندياكس

ياديز مقداربهكيتريندياكس است ذكربه لازم
يويداتياكس كردن رفعاليغقيطرازرالنيات وسنتزيب

 داز،ياكس ACCو سنتاز ACCيهاميآنزيكوفاكتورها
 هايگلاز برخييماندگار افزايش موجبو داده كاهش
.(Leshem & Wills, 1998) شوديم بريده
 Leshem & Willsتوسط گرفته صورت شاتيآزما

دةيبر شاخهيهاگل مداوم ماريت داد، نشان (1998)
-N( PBNبا)White Simو Pink Sim ارقام(خكيم
-لينوزيموفول-3( Sin-1و7)ترونينليفن-ά-ليبوت
پسيريپازكيتريندياكس منبع عنوان به8)نيمينون
 & Leshem.كنديميريجلوگهاگلنيا برداشت از

Wills (1998) ليتبدازكيتريندياكسندكرد شنهاديپ
ACC كنديميريجلوگلنياتديتول چرخةردلنياتبه.
يابيارز ژربراوخكيمدهيبريهاگليبراكيتكننيا
،0،1/0،1،10 غلظتدر( DETA/NOبيترك.شد

هاوگل شدهحلآبدر)تريلبر گرميليم 1000و 100
 غلظت.شدند ماريتهاغلظتنيادر ساعت24 مدت به

 برداشتازپس عمر DETA/NOازتريلبر گرميليم 10
 250و درصد40 حدودبيترتبهرا ژربراوخكيم

 & Bowyer) دادندشيافزا شاهدباسهيمقادر درصد

Wills, 2003a).اثريابيارزيبراگريديشيآزمادر 
 1000و 10،100 غلظتباييمارهايتك،يتريندياكس
وكيتريندياكس منبع عنوان به DETA/NOازاميپيپ

STS 7يرو)6به1يمولار نسبتبا( غلظتكيبا
 صورتبهيشيآزمااياستراليبومدةيبر شاخهگل گونه
درهاگليتمام ماريتازپس.شد انجام ساعته24 ماريت
 جاديايبرالنياتتريلبرتريكروليم/1انيجرباياتاق
 گزارشجينتا اساسبر.گرفتند قراريتجار انبارطيشرا
به در DETA/NOازاميپيپ 100و10 ماريت شده،
 رشد كاهش ساقه،يدگيپوسيماريب انداختنريخأت

 عمرشيافزاو بوده مؤثرگل رنگ بهتر حفظو كپك

4. 2, 2 – (Hydroxynitrosohydrazino) - bisethanamine 
5. Sodium nitroprusside 
6. S –Nitros – N – acetylpenicilamine 
7. N-Butil-  ά -phenil nitrone 
8. 3-mopholinosil-nonomine 
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و شاهدبه نسبت%40يال%10 حدود برداشتاز پس
STS شد مشاهده)Bowyer & Wills, 2003b.( 

 باتيترك اثريابيارزيبرا 2003 سالدريپژوهش
ليفن-ά-ليبوت-Nو SNP)(ديتروپروساينميسد
 غلظتباكيتريندياكس منبع عنوانبه PBN)( ترونين

ييتنهابه مداوم ماريت صورتبه كرومولاريم 100و 20
گليرو مولاريليم30 غلظتبه ساكاروزبابيتركدرو
يصورت نخودگلديجدنيلا چهاردهيبرنيآذ

(Lupinus havardii)كهشد مشخصوفتگر انجام
دياكس كننده آزاد باتيترك آورانيزاي سودمند اثرات
اي وجودوپيژنوتت،يحساس غلظت،بهيبستگكيترين

 محلولدرلنياتيهابازدارندهاي روزاكاس وجود عدم
 همراهبه روزاكاس كاربردنيهمچن.دارديگلدان

 اثرات شدنيخنث باعثكيتريندياكسيهاآزادكننده
يريپازيكمتر درجاتو شده بالايهاغلظتيسم
از.)Sankhla et al., 2003a(شتدا همراهبهراهاگل
 اثريابيارزيبرا است حساسلنياتبه فلوكسكه آنجا
دركيتريندياكس منبع عنوانبهديتروپروساينميسد
گلنيايرو مولاركرويم 100و10،20،50يهاغلظت
4-5 گذشتبا.گرفت صورتيياهپژوهشدهيبر شاخه
 شدن بازبه شروعديجديهاغنچهيگلدان عمراز روز
ديتروپروساينميسديبالايهاغلظتدريحتو كردند
 ادامه روندنياهاگليبراتيسم شدن آشكار بدون هم،
به ساكاروز افزودن.)Sankhla et al., 2003b( افتي

 ها،گلبرگ رنگودبهببر علاوههاگلنيايگلدان محلول
راهاگلزشيردرريتاخو برداشتازپس عمرشيافزا
 داده نسبتزوساكاريلنياتضد اثربهكه داشته همراه به
 كاهشبا ساكاروز.)Sankhla et al., 2003b( است شده
 غشا سلامت حفظ ريبونوكلئيك، اسيدو پروتئين تجزيه
 تأخيربهرا پيري هايواكنش ها،ميتوكندري وظايفو
بهدرراهايتوكينيناس اثرزوساكار همچنين.اندازدمي
دررا اتيلن اثرو داده افزايشهاگل پيري انداختن تأخير
 ,Verlinden & Garica) دهدمي كاهش پيري تحريك

 پيري تحريكدر يزيكاآبس اسيد اثربازوساكار.(2004
 توليد آغاز قندي ماده اين.دارد ضديتهاميخكو رزها
و انداخته تأخيربه ميخك هايگلبرگدررا اتيلن
 ,Halevy & Mayak) شودمي پيري تعويق موجب

1981; Verlinden & Garica, 2004).كه همچنانPun 

et al. 2005)(زوساكار مختلف هايغلظت بررسيبازين
 اثركه دادند نشان باربارا رقم ميخك هايگل تغذيه در

در اتيلن فرازگراي اوجدر تأخيرباگل دوامبرزوساكار
در اتيلن توليددر تأخير هماند،دار رابطه گلبرگ
 نشان امر اين.(Pun et al., 2005)شد ديده نيز مادگي
با فرازگرا اتيلن توليداززوساكاركه استآن دهنده

.كندمي ممانعت دازياكس ACC فعاليتاز جلوگيري
 غلظتبه ازورونيديتاب فلوكسدهيبريهاگل ماريت
 طوربهگلزشيرازكه داد نشان كرومولاريم45-5
ريتاخبههابرگيريپو شدهيريجلوگ داريمعن
 بهبودهاگلبرگ رنگ ازورونيديت حضوردر اما.افتديم
 اثركههشديريگجهينتنيچن اساسنيابر.افتين
قيطراز فلوكسدرهاگلزشير كاهشبر ازورونيديت
.)Sankhla et al., 2003c( باشديملنيات وسنتزيبليتعد
50 غلظتبا ازورونيديت بردن كاربهنيهمچن
 عنوانبهديتروپروساينميسدبابيتركدر كرومولاريم

يبالا غلظتدر صدمهازراهابرگكيتريندياكس منبع
بررا SNP اثرو كرده محافظتديپروسا تروينميسد
 Sankhla) كنديميخنث برگوگليريپوگلزشير

et al., 2003c).
يهاگل برداشتازپسيريپدرلنياتكه آنجا از
 اثريابيارزيبراشيآزمانيا دارد، دخالتخكيمدهيبر
 وسنتزيباز كنندهيريجلوگ عنوانبهكيتريندياكس
.شد انجامگلنيايبرداشتازپس صفاتبرلنيات

لنيات وسنتزيبيهاهكنندليتعدريسا اثرنيهمچن
 نهاآ اثراتسهيمقا منظوربه ساكاروزو ازورونيديت شامل
.شديبررسكيتريندياكس با

هاروشو مواد
 ميخك بريده هايگل آزمايش اين در:ياهيگ مواد
 از)Dianthus caryophyllus cv. Nelson( نلسون رقم
 مرحلهدر محلات شهرستاندر واقع تجاري گلخانهكي
به ممكن زمان حداقلدرو شده برداشت1ييمومقل

 انتقال تهران قاتيتحقو علوم واحد باغباني آزمايشگاه
.گرديد تنظيم متر سانتي47ها ساقه تمام طول يافتند،
د،يتروپروساينميسد شاملييايميشيمارهايتمواد

1. Paint Brush 
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ميسد.شدندهيته مرك شركتاز ساكاروز ازورون،يديت
 رنگيارغوانيهاستاليكر صورتهبديتروپروساين

 0،20،50،100 غلظت چهاردرآبدر محلول
دودر ازورونيديت،لنياتيهاهبازدارندريساو كرومولاريم

 انجاميهاشيآزما اساسبر كرومولاريم50و0 غلظت
با ساكاروزو،)نشده منتشريها داده،يرسول( گرفته
دواز گرفته صورتيهاپژوهشاز حاصلهجينتابه توجه
 مدت كوتاهيمارهايتيبرا مولاريليم30و0 غلظت
 ماريت انجاماز بعد مقطرآبدرهاگل سپس.شد استفاده
ليفاكتورش به صورتيآزما اين.گرفتند قرار مدتكوتاه
هرو تكرار3دريتصادف كاملاًيقالب طرح آمار در
.شد انجامخكيمدهيبرگل شاخهسه شامل تكرار

يمارهايت انجاميبرا:مارهايت اعمال نحوه
بهديتروپروساينميسدتيحساسليدلبه مدت، كوتاه
ليفو كاغذبا مادهنيايحاويهاارلن تمام،نور
كيتريندياكس گازكه آنجااز.شد پوشاندهيومينيآلوم
به احتمالاًديتروپروساينميسدبيتركاز حاصله
درهاگليريقرارگاز بعد رساند،يمبيآسها گلبرگ
 قسمتدر ساقه اطراف مارهايتنيايحاويهاارلن
.شد پوشاندهژهيويريخم باتيترك توسط ابتدااز دهانه
يطيمحطيشرادر ساعت48 مدتبههاگليتمام
70تا60ينسب رطوبت گراد،يسانت درجه 20±2يدما
ترمبرهيثانبر مولكرويم15-20 نور شدت، درصد
ييايميشيهامحلول درون12 روز طولو مربع
 محلولازهاگل مدتنيا گذشتازپس.شدندينگهدار
 ارلندرو شده شستهآبباهاساقهيانتهاو خارج
.گرفتند قرار بالايطيمحطيشرادر مقطرآبيحاو

 شدهيريگ اندازه صفات
دهيبريهاگليگلدان عمر طول:يگلدان عمر طول

 پايانازپس زماني فاصله صورتبه روز اساسبرخكيم
 حاشيه شدن لوله شامل پيريميعلا وقوعتاهاگل تيمار
 گرديد محاسبه آنهاكل پژمردگيو�هاگلبرگ

(Satoh et al., 2005a,b).
تيفيكيابيارزيبرا پژوهشنيا در:يظاهرتيفيك
)Conover )1981لةيبوسكهيديجد روشازهاگل
 استفادهيگذار نمرهيبرا اصلاحيكمباشد هادشنيپ

1. Petal in-rolling 

 نمره 100تيفيك حداكثرباهاگل روشنيادر.ديگرد
يكمتر نمره كمتر،تيفيكباييهاگلو گرفته
يهاگليابيارزيبرا ستميسنيااتييجز.رنديگيم
:باشديمريز صورتبهدهيبر

يخسارت ساقهوهاگل:)نمره25 حداكثر(تيوضع
هايماريبو نماتدها حشرات،اييكيمكان صورت به

 خوب مواد تازه، ظاهر،)نمره10 حداكثر( باشند نداشته
).نمره15 حداكثر( ندهند نشانيريپميعلاو

،)نمره10( مناسب شكل:)نمره30 حداكثر( شكل
شكلكي برگو شاخ،)نمره5( نباشد غنچهاي بازاديز
 قطرو طولباگل ازهاندنيب خوب تناسب،)نمره5(

).نمره10( ساقه
10(يروشنويدرخشان:)نمره25 حداكثر( رنگ
 نباشد كمرنگ،)نمره5( رقم مناسبيكنواختي،)نمره

)نمره5( باشد نداشتهياسپر مواديايبقا،)نمره5(
يهاساقه:)نمره20 حداكثر( برگو شاخو ساقه
 مناسبرگبو شاخ رنگ،)نمره10( صافو مستحكم
5(يبرگيايبقا نداشتن،)نمره5( نكروزو كلروز بدون
).نمره

بادهيبريهاگل عمر طول آنجاكه از:ساقه استحكام
 كمترترميضخيهاساقه دارد،يهمبستگ ساقه استحكام
يتنفس مواديحاوو شونديم شكستنو شدنخم دچار
مرع طولبه منجرنيبنابراو بودههاگليبرايشتريب
به منتجهاساقهيناكاف استحكام.شوديمهاگل شتريب
خمشيآزمانيادر.شوديمخكيم ساقه شدن خم
نييتعيگذارنمره صورتبه ششم روزدرهاساقه شدن
.شد

هرازليكلروفيريگ اندازهيبرا:برگليكلروف
ازپسوهيتهيبرگ نمونه گرم دهمكي،يشيآزما واحد
 مقدار.شدند ختهيريشيآزمايهالهلو داخل شدن خرد

.شد اضافهيشيآزما لولههربه%80استونتريليليم5
 درصد،80 استوندرليكلروف تمام شدنحلاز پس
 نانومتر 645و 663يهاموج طولدر نور جذب ميزان
 مقدار.گرديد تعيين اسپكتروفتومتر دستگاه توسط
 تازهنوز گرمبر گرمميلي اساسبركل كلروفيل
.شد محاسبه

)A663 ×00802/0+A645×0202/0(=ليكلروفa+b 
.است جذب ميزان دهندهنشانA بالا هايفرمول در
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 ممكنكه ساقه چوبي آوندهاي انسداد:آب جذب
 وروديا ميكروبي رشد جملهاز مختلفي دلايلبه است
دروآب جذب كاهش سبب شود، ايجاد هوا هايحباب
در بنابراين،.گرددمي بريدهگل پژمردگي تسريع نتيجه
 مختلف تيمارهاي اثر بررسي منظوربه آزمايش اين

 شده جذبآب مقدار آوندها، شدن مسدوداز درممانعت
در ليتريميلي 500 مزوريكاز استفادهباهاگل توسط
 صورتبهو گيرياندازه مدت كوتاه ماريتازپس دوم روز
.شد بيان تازه وزن گرمبر ليترميلي

از استفادهباهاداده تمامشيآزماانيپا در
و گرفته قراريآمارليتحلوهيتجز مورد SAS افزار نرم
در دانكنيادامنه چند آزموناز استفادهباهانيانگيم

 افزار نرم.شدندسهيمقاهمبا%5و%1 احتمال سطح
Excel ديگرد استفاده گراف رسميبرا.

 بحثوجينتا
 انسيوارزيآنالاز حاصلجينتا:يگلدان عمر طول
خكيمدهيبرگليفيك صفاتازيبرخو عمر طول
 همانطور.است آمده1 جدولدر مختلفيمارهايت تحت
ميسد متقابل تأثير است مشخص1 جدولدر كه
1 سطحدر عمر طوليرو ازورونيديتوديتروپروساين

.است شده داريمعن درصد
ميسد متقابل رابطهنيانگيمسهيمقا اساسنيا بر
دهيبرگل عمر طولبر ازورونيديتوديتروپروساين
 ماريتبه مربوط عمر طولنيشتريب دهديم نشانخكيم

سديم100و 50 نيكرومولار و كمتريتروپروسايم نيد

م ).2جدول(باشديطول عمر مربوط به شاهد
Satoh et al.)2005a (ميبريهاگليريپ ويده  خك

اتيحساس و نشانيلن را مورد بررسيت به  قرار داده
خكيمدهيبريهاگليريپبالنياتديتولكه دادند

بر ) Leshem & Wills. )1998مشاهدات. رابطه دارد
گلشيافزا ميبريهاطول عمر ني همچنوخكيدة
در رابطه با ) Bowyer & Wills)2003a,b قاتيتحق
ميبريهاگلش طول عمريافزا ميدة دريخك، مون، زبان

و زنبق،يقفا، داوود ماريتتوسطلاله، ژربرا، سوسن، رز
كال آزاديور رادضح.ك مطابقت دارديترينديبا اكس
ازرالنيات وسنتزيبياديز مقداربه،كيتريندياكس
يكوفاكتورهايويداتياكس كردن رفعاليغقيطر
و داده كاهش داز،ياكس ACCو سنتاز ACCيهاميآنز

 & Leshem) شوديمدهيبرگل دوامشيافزا موجب

Wills 1998; Wills et al., 2004).
يظاهرتيفيك

ق،يتحقدر صفتنيا انسيوارهيتجزجينتا
با ماريتدر%5 سطحدر داريمعن اختلاف دهنده نشان
 ازورونيديتبا ماريت،3 جدول طبق.باشديم ازورونيديت
يظاهرتيفيك حفظبه منجر مولاركرويم50 غلظت در
.است شده شاهدباسهيمقادرخكيمدهيبر گل
ازي از صفات پس از برداشتيبر برخازورونيديت
بيطر اتيق اثر بر ميوسنتز  Ferrante et)گذارديلن تأثير

al., 2004a; Ferrante et al., 2002; Ferrante &.
Tognoni, 2003) . تبا لي تعدبرنازورويديتوجه به اثر

.وييغشايدهايپيلبرآن اثرودياسكيزيابسآولنيات

 نلسون رقمخكيمدهيبرگليفيك صفاتريساو عمر طوليروبرييايميش مختلفيمارهايت تأثير انسيوارهيتجزجينتا-1 جدول
كليكلروف  جذبل

 روز چهارم روز هشتم آب
 استحكام
 ساقه

تيفيك
يظاهر

 طول
 عمر

درجه
يآزاد

 راتييمنبع تغ

n.s 81076/2 009/0 ** n.s 0000827/0 n.s 2129/5 n.s 4814/3 n.s 6921 /2 3 ديتروپروساينميسد
*5469/13 00000199/0 n.s n.s00000007/0 n.s 6944/0 *7778/18 n.s 8403/0 1  ازورونيديت
n.s 2969/1 n.s 00012313/0 n.s0000095/0 **3981/12 n.s 5185/5 **8958/8 3  ازورونيديت×ديتروپروساينميسد
**0052/47 n.s 00000999/0 n.s 0000020/0 n.s 6944/0 n.s 1111/7 n.s 8402/5 1  ساكاروز
n.s 4219/1 n.s 00017894/0 n.s 00003905./ n.s 5462/4 n.s 5462/4 n.s 5452/2 3  ساكاروز×ديتروپروساينميسد
n.s 8802/1 n.s00002186/0 n.s 00002751/0 n.s 2500/6 n.s 5185/4 n.s 5069/2 1  ساكاروز×ازورونيديت
n.s 1858/2 n.s 00091392/0 n.s 0000484/0 n.s 6574/5 n.s 4444/5 n.s 9699/2 3  ساكاروز×ازورونيديت×ديتروپروساينميسد
n.s 1302/3 n.s00023429/0 n.s00004463/0 n.s 6944/2 n.s 1250/4 n.s 0625/2 يشيآزمايخطا 128
n.s 3845/17 n.s 3812/19 n.s 66286/12 n.s 4566/14 n.s 9643/15 n.s7611/14 C.V% راتييتغبيضر 

%5 احتمال سطحدر داريمعن*
%1 احتمال سطحدر داريمعن **
n.s:داريمعن تفاوت فاقد 
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 ازورونيديتد،يتروپروساينميسديمارهايت اثرنيانگيمسهيمقا-2 جدول
 نلسون رقمخكيمدهيبرگل عمر طولبر شاهدو

شيت )روز(يماندگارييايميمار
 شاهد

تيم50  ازورونيديكرومولار
سديم20 نيكرومولار ديتروپروسايم
سديم20 نيكرومولار تيم50+ديتروپروسايم  زورونايديكرومولار
سديم50 نيكرومولار ديتروپروسايم
سديم50 نيكرومولار تيم50+ديتروپروسايم  ازورونيديكرومولار

سديم100 نيكرومولار ديتروپروسايم
سديم100 نيكرومولار تيم50+ديتروپروسايم  ازورونيديكرومولار

cd8333/8
ab 0000/10

abc 5555/9
abc 6111/9

a3889/10
abc 5555/9

a4444/10
abc4444/9

 اختلاف دانكن آزمون اساسبر%1 سطحدريآمار نظراز ستون،هردر مشترك حروفيدارايهانيانگيم-
.ندارند داريمعن

نيابه ازورونيديتبايظاهرتيفيك بهبود ها،نيپروتئ
 ,.Sankhla et al) شوديم داده نسبتآنتيخاص

2003c).تيحساسهشكابا ازورونيديتنيهمچن
وهاگلتيفيكشيافزا موجب لن،ياتبهاهيگيها بافت
 Sankhla) شوديمهابرگيريپوگلزشيردرريخأت

et al., 2003c).

 شاهدو ازورونيديتيمارهايت اثرنيانگيمسهيمقا-3جدول
 نلسون رقمخكيمدهيبرگلتيفيك بر

)نمره(يظاهرتيفيكييايميش ماريت
b3611/12)مقطرآب( شاهد
a0833/13)كرومولاريم50( ازورونيديت
 سطحدريآمار نظراز ستون،هردر مشترك حروفيدارايهانيانگيم-
.ندارند داريمعن اختلاف دانكن آزمون اساسبر5%

 ساقه كاماستح
بر ازورونيديتوديتروپروساينميسد متقابل اثر
 است شده داريمعن درصد1 سطحدر ساقه استحكام

 نشان صفتنيانيانگيمسهيمقا جدول).1 جدول(
بهديتروپروساينميسد كرومولاريم20با ماريت دهديم

 100 ماريتو ازورونيديت كرومولاريم50 همراه
 باعثييتنهابهديروساتروپينميسد كرومولاريم
 ساقه شدنخمازيريجلوگو ساقه استحكامنيشتريب

.است شده
 استحكام حفظ گرفته صورتيها پژوهشبه توجه با
 ازورونيديتوديتروپروساينميسديلنيضدات اثربه ساقه
د،ياكسكيترين آزاد كاليراد.شوديم داده نسبت
يويداتياكس كردن رفعاليغقيطرازرالنيات وسنتزيب

 دازياكس ACCو سنتاز ACCيهاميآنزيكوفاكتورها

 ساقهيارهيذخ مواد مصرف كاهش موجبو داده كاهش
 Ferrante et) شوديمدهيبرگل دوامشيافزاجهينتدرو

al., 2004a; Ferrante et al., 2002; Ferrante &.
Tognoni, 2003; Sankhla & Davis, 2003a,b,c;.

Leshem & Wills 1998; Wills et al., 2004).

وديتروپروساينميسديمارهايت اثرنيانگيمسهيمقا-4جدول
 نلسون رقمخكيمدهيبرگل ساقه استحكامبر ازورونيديت

شيت )نمره( استحكام ساقهييايميمار
cd000/4 شاهد

Mµ50ازورونيديت abc6667/4
Mµ20نيسد abc7778/4ديتروپروسايم
Mµ20نيسد a6667/5 ازورونيديتMµ50+ديتروپروسايم
Mµ50نيسد ab 1111/5ديتروپروسايم
Mµ50نيسد abc 6667/4 ازورونيديتMµ50+ديتروپروسايم
Mµ100نيسد a4444/5ديتروپروسايم
Mµ100نيسد abc7778/4 ازورونيديتMµ50+ديتروپروسايم

 سطحدريآمار نظراز ستون،هررد مشترك حروفيدارايهانيانگيم-
.ندارند داريمعن اختلاف دانكن آزمون اساسبر1%

 برگليكلروف
 نشان پژوهشنيايهاداده انسيوارهيتجز جدول

دركلليكلروف صفتبرديتروپروساينميسد اثر دهديم
 استآنگرانيب1 شكل.است شده داريمعن%1 سطح
با ماريت مدت، كوتاهارميتازپس چهارم روزدر كه

 زانيمبرديتروپروساينميسد مختلفيهاغلظت
 نبوده داريمعنخكيمدهيبرگليبرگهاكلليكلروف
و شاهد مدت، كوتاه ماريتازپس هشتم روزدر.است
بهدوهرد،يتروپروساينميسد كرومولاريم50 غلظت
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خكيمدهيبرگليبرگهاليكلروف حفظدر اندازهكي
.اندداشته نقش
 دهديم نشان)Leshem & Wills)1998يهاافتهي
به نخوديهابرگدرراليكلروف مقداركيتريندياكس
يهاپژوهش.دادشيافزا نگهبانيهاسلولدرژهيو
يهاكننده آزاد،كهندداد نشانزيننايلاماتويگنيبل
 كاهودرليكلروف مقدارشيافزا جهتدركيتريندياكس
دياكس مثبت اثرات كننديم عملسيدوپسيبآراو
بر NO اثرات كنندةمنعكسليكلروف حفظبركيترين
در شده داده نشانكه است آهنبهيدسترستيقابل
 & Leshem) ابدييمشيافزاكيتريندياكس حضور

Wills, 1998).
آبجذب

 دهديم نشانهاداده انسيوارهيتجز جدول
كي سطحدر ساكارزوصددر5 سطحدر ازورونيديت

سهيمقا.اندبوده داريمعنآب جذب صفتبر درصد
50 غلظتكه داد نشان)5 جدول(هانيانگيم
دريشتريبآب جذب موجب ازورونيديت كرومولاريم
 استآنازيحاك6 جدول.است شده شاهدباسهيمقا
 توسطآب جذببر ساكارز مولاريليم30 غلظت كه
باسهيمقادريداريمعن تأثيرخكيمدهيبريهاگل
.است داشته شاهد
يقندهابه گلبرگهادر ساقهقيطراز شده منتقل ساكارز
 موجبياسمز فعال مواد عنوانبهو شدههيتجزترساده

 شدندهيكش باعثجهينتدروياسمز غلظتشيافزا
 بهبودجهينتدرو شدهگل جاميهاسلول داخلبه آب
.(Halevy & Mayak, 1981) شونديمآب جذبييتوانا
 بستنقيطرازراآب دادن دستاز قندهانيهمچن
و داده كاهشيسلوليغشاهاتيخاص حفظوهاروزنه
 كمكيآب تنش كاهشبهكهرادياسكيزيابس هورمون

.(Verlinden & Garica, 2004) كننديمءالقا كنديم
وآب جذببر ازورنيديت اثربه توجهبانيهمچن

تيفيك بهبود خصوصدر پژوهشنيااز حاصلجينتا
 كرومولاريم50 غلظتبا ماريت توسطيظاهر
.باشدهم علتنيابه توانديم ازورونيديت

گلنيانگيمسهيمقا-5 جدول ميبريها جذب آب خكيده
تيت و شاهديديمار شده با  ازورون

b6458/9)آب مقطر(شاهد
a7083/10)كرومولاريم50(ازورونيديت
 در سطحي حروف مشترك در هر ستون، از نظر آماري دارايهانيانگيم-
.دار ندارنديبر اساس آزمون دانكن اختلاف معن5%

گلنيانگيمسهيمقا-6جدول ميبريها جذب آب خكيده
 شاهدو مار شده با ساكارزيت

b1875/9)آب مقطر(شاهد
a1667/11) مولاريليم30( ساكارز

 در سطحي حروف مشترك در هر ستون، از نظر آماري دارايهانيانگيم-
.دار ندارنديبر اساس آزمون دانكن اختلاف معن1%

مي مقا-1 شكل سديتدر) گرم بر گرم وزن تر برگيليم(bوaلين مجموع كلروفيانگيسه نيمار با ديتروپروسايم
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يسپاسگزار
و علوم واحديباغبان شگاهيآزمادرقيتحقنيا
 مراتب نگارندگاننيهمچن.گرفت انجام تهران قاتيتحق
 دكترو N. Sankhla دكترازرا خوديقدردان

W. A. Mackay قاتيتحق بخشيباغبان گروهدياسات 
 ارسالدر تگزاس A&M دانشگاهيكشاورز
 ابراز سئوالاتبهييگوپاسخو ارزشمند اطلاعات

.دارنديم
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