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This study was conducted to evaluate the phenotypic diversity among 39 tomato 

genotypes (Solanum lycopersicum L.). The plant materials included a range of both 

local and commercial cultivars that were examined to identify valuable traits for 

breeding and crop improvement. The experiment was carried out under field 

conditions using a randomized complete block design (RCBD) with three replications. 

The evaluated traits encompassed morphological characteristics (such as fruit shape 

and size), physical attributes (firmness and density), chemical properties (pH, titratable 

acidity, TSS, and TSS/TA ratio), as well as descriptive traits such as fruit color, 

pericarp thickness, and number of locules. The results of analysis of variance and 

Duncan’s multiple range test revealed significant differences among genotypes at the 

1% probability level. Traits such as total fruit weight per plant, number of fruits, fruit 

firmness, and TSS/TA ratio showed the greatest variation among the genotypes. To 

identify phenotypic clustering patterns, hierarchical cluster analysis using Ward’s 

method was also performed, resulting in distinct genotype groupings. The findings of 

this study can serve as a valuable basis for selecting superior parental lines of tomato 

in breeding programs aimed at enhancing yield, fruit quality, and developing cultivars 

adapted to various production goals and market demands. 
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Extended Abstract 

Introduction 
     Tomato is one of the most important horticultural crops worldwide due to its high nutritional value and 

wide applicability in the food industry. As a self-pollinated, day-neutral plant cultivated extensively in tropical 

and temperate regions, tomato holds significant potential in breeding programs thanks to its broad genetic 

diversity. Morphological, physical, and chemical traits such as fruit weight, firmness, color, flavor, and 

nutritional composition directly influence market value and product quality. In the context of growing 

population, limited agricultural land, and increasing demand for higher-quality produce, the development of 

improved tomato cultivars requires a focus beyond yield alone. In this regard, precise characterization and 

evaluation of phenotypic diversity among genotypes are essential steps toward selecting superior parental lines 

and advancing cultivar development. Genetic diversity is commonly analyzed through morphological, 

biochemical, or molecular markers, which provide insight into genotype performance under diverse production 
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and market conditions. Morphological characterization, in particular, remains a foundational and widely used 

method for identifying genetic differences, often involving field trials and detailed trait evaluation. Systematic 

phenotypic assessments not only contribute to understanding population structure but also guide targeted 

breeding decisions. Continued research in this field is critical for optimizing selection strategies, enhancing 

fruit quality, and meeting the evolving needs of both producers and consumers. 

 

Materials and Method 
 This study was conducted as a field experiment under open-field conditions from 2018 to 2021. A total of 

62 tomato seed samples were collected from various sources, including local, commercial cultivars, and gene 

bank accessions originating from Sarab, Razliq, Mamaghan, and Tabas regions (Iran). In 2021, 39 genotypes 

were selected for final evaluation. The genotypes were cultivated based on a randomized complete block design 

(RCBD) with three replications. Each plot contained 20 plants arranged in two rows, with 50 cm spacing 

between plants on the row. Evaluations included morphological traits (fruit color, length and width, pericarp 

and locule thickness, longitudinal and cross-sectional shape, tip shape, and blossom-end depth and bulging), 

physical traits (fruit volume, density, firmness, mean and total weight of 10 fruits, average fruit weight and 

fruit number per plant), and chemical traits (pH, total soluble solids [TSS], titratable acidity [TA], and TSS/TA 

ratio). TSS was measured using a refractometer. TA was determined by titration with 0.1N NaOH in the 

presence of phenolphthalein as an indicator. Fruit firmness was assessed using a handheld penetrometer, pH 

was measured with a digital pH meter, and fruit density was calculated by dividing the fruit's weight by its 

volume, which was determined through water displacement. All data were recorded at the physiological 

maturity stage on a per-plant basis. 

 
Results and Discussion 

 The results of this study revealed significant genetic diversity among the tomato genotypes in terms of 

physical, chemical, and mechanical traits. This diversity can play an important role in breeding programs and 

in selecting suitable cultivars for specific purposes. The Mamaqan genotype showed high values in all three 

color components (*L, *a, *b), indicating a bright red to yellowish hue. Additionally, genotype TN-957 

exhibited superior redness compared to others. Among mechanical characteristics, genotypes like King Stone, 

due to their desirable firmness, are recommended for transportation. Genotypes such as Cuor Di Bue, TN-941, 

and Super Urbana, because of their higher fruit weight and volume, are more suitable for fresh consumption, 

while TN-906, with its higher fruit yield per plant, is ideal for improving field productivity. Chemical traits 

such as acidity, total soluble solids (TSS), and the TSS/TA ratio have a significant impact on taste, shelf life, 

and market acceptance. Genotypes like TN-944 and Aghmiyon have a well-balanced flavor and are ideal for 

fresh consumption, while genotypes such as Super Urbana and Super Major, due to their higher acidity and 

lower TSS, are more appropriate for processing products like tomato paste. In terms of morphology, genotypes 

with larger size and appropriate skin thickness, like Cour di Boe and TN-1089, are considered more marketable. 

In contrast, smaller genotypes such as Torsh Riz-e-Tabas or TN-941 are better suited for specific cultivation 

purposes. Furthermore, the number of locules in a tomato fruit can significantly affect the internal tissue quality 

and its suitability for processing. Overall, the high phenotypic diversity observed in this germplasm highlights 

its valuable potential for breeding, production, and commercial applications. 

Conclusions 
     The results of this study indicate a remarkable genetic diversity among the evaluated tomato genotypes in 

terms of morphological, physical, and chemical characteristics. The wide variations observed in these traits 

suggest a high potential for targeted selection in breeding programs. Some genotypes, with features such as 

firmness, desirable color, good yield, or marketable appearance, are suitable for various production pathways. 

Moreover, traits like acidity, soluble solids, and the TSS/TA ratio play significant roles in the quality and shelf 

life of the product. The combination of these traits can facilitate the selection of optimal genotypes for specific 

applications. The observed diversity highlights that identifying and utilizing these genotypes can lead to 

improved quality, increased yield, and the development of products tailored to market demands. 
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  ها:واژهکلید
 یهاپیژنوت ،یاخوشه هیتجز
 .عملکرد ،یبوم

 39در  یفیو توص ییایمیش کویزیف ،یکیصفات مورفولوژ هیبر پا یپیتنوع فنوت یابیپژوهش با هدف ارز نیا
از  یفیمورد استفاده شامل ط یاهی( انجام شد. مواد گ.Solanum lycopersicum L) یفرنگگوجه پیژنوت
کشت مورد  توسعهاصلاح و  یارزشمند برا یهایژگیو ییمنظور شناسابود که به یرو تجا یبوم یهاپیژنوت

. دیاجرا گرد یامزرعه طیبا سه تکرار در شرا یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک شیقرار گرفتند. آزما یبررس
ی، چگال ،ی)سفت یکیزی(، فوهیو اندازه م ، حجمشکل )مانند یکیمورفولوژ یهایژگیشامل و یابیصفات مورد ارز

، کارپیرنگ، ضخامت پر رینظ یفیصفات توص زی( و نTSS/TAو نسبت  TSS ته،یدی، اسpH) ییایمی(، شوزن
 داریمعن تفاوتدهنده دانکن نشان یاو آزمون چنددامنه انسیوار هیحاصل از تجز جیو تعداد حجره بود. نتامغز 

بافت و  یسفت وه،یدر بوته، تعداد م وهیانند وزن کل مم یدرصد بود. صفات کیدر سطح احتمال  هاپیژنوت نیب
 یبندگروه یالگوها ییمنظور شناسانشان دادند. بهژنوتیپ ها  انیرا در م وعتن نیشتریب TSS/TAنسبت 

 یمجزا قرار گرفت و باق یگروه در  TN-1100  انجام گرفت و  زیبا روش وارد ن یاخوشه هیتجز ها،پیژنوت
ممقان  پیژنوت انیدر م یکیفاصله مورفولوژ نیشتری. بشدند یبند دسته یپیژنوت عمدهدو گروه  در زین هاپیژنوت

 یمناسب برا نیمؤثر در انتخاب والد ییعنوان مبنابه تواندیم قیتحق نیا یهاافتهی. شد مشاهده  TN-1100و 
مختلف  یازهایه ارقام سازگار با نو توسع وهیم تیفیعملکرد، ک یبا اهداف ارتقاگوجه فرنگی  ینژادهب یهابرنامه

 .ردیو بازار مصرف مورد استفاده قرار گ یدیتول

 .یفیو توص ییایمیش کویزیف ،یکیصفات مورفولوژ هیبر پا یفرنگگوجه یهاپیژنوت یپیتنوع فنوت یابیارز(. 1404) دیحسندخت، محمدرضا و شکرپور، مج ن؛ینوش ،یاشرف ،: استناد
   2025.395727.2276ijhs./10.22059https://doi.org/ :DOI   .223-624(، 2) 65 ،رانیا نشریه علوم باغبانی
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 مقدمه
در سراسر جهان مورد توجه  لیدل نیبه هم و کنندیانسان فراهم م ییغذا میرژ یبرا یمهم یاجزا ،هایو سبز هاوهیم

ه تیرکه به  Solanum lycopersicum یبا نام علم یفرنگگوجه ،یمحصولات باغ انیکنندگان قرار دارند. در ممصرف
Solanaceae ینیزمبیاز س پس ،دیتول زانیتعلق دارد، از نظر م (Solanum tuberosumدر رتبه دوم قرار دارد و به دل )لی 

 یهاتیاز متابول یها( و منبع غندانهو رنگ هادانیاکسیآنت ،ییغذا یبرهایف ها،نیتامیفراوان )از جمله و یودن مواد مغذدارا ب
 یمواد مغذ یبرای عال ی( است که آن را به منبعرهیو غ دهایآلکالوئ ها،کیفنول دها،یسلامت )مانند فلاونوئ کنندهتیتقو ،هیثانو
 (.Liu et al., 2022کرده است ) لیتبد

 ت،یبا توجه به رشد روزافزون جمع .قرار دارد یطیو مح یکیاز عوامل ژنت یامجموعه ریتحت تأث یفرنگعملکرد گوجه
. هنوز شکاف شودیفراتر از صرفاً عملکرد بالا احساس م یارقام دیبه تول ازین ،یکشاورز یو کاهش اراض ینیگسترش شهرنش

وجود  یستیرزیو غ یستیز یهاو مقاومت به تنش یاهیتغذ تیفیاز نظر عملکرد، ک دموجو رقامابازار و  ازین انیم یتوجهقابل
 ییدر جهت توسعه ارقام برتر و پاسخگو یضرور یارقام موجود، گام یکیژنت لیاز پتانس یبردارو بهره یابیارز ان،یم نیدارد. در ا

 (.1392 ،یآباد ضیو زارع ف ی)خزاع رودیکنندگان و کشاورزان به شمار ممتنوع مصرف یازهایبه ن
و معتدل  یریطور گسترده در مناطق گرمساست که به  2n=24با تعداد کروموزوم  یخودبارور و روزخنث یاهیگ یفرنگگوجه 

در  عیوس یکیتنوع ژنت لیکه به دل شودیمحسوب م ینژادبه یهاها در برنامهگونه نیتراز مهم یکی اهیگ نی. اشودیکشت م
 یکیتنوع ژنت نیفراهم آمده است. ا وهیم ییایمیو ش یکیزیف ،یکیامکان بهبود قابل توجه صفات مورفولوژ ن،آ یهاپیتژنو
 (Foolad, 2007). کندیمحصول فراهم م تیفیو ارتقاء ک یطیمح یهاعملکرد، بهبود مقاومت به تنش شیافزا یرا برا نهیزم

مانند رنگ، شکل و  یفیک یهایژگیبه همراه و ،ییایمیش باتیو ترک یسفت وه،یاز جمله وزن م ،یکیزیو ف یکیمورفولوژ صفات
 ,.Kumar et al) .رگذارندیمحصول توسط بازار تأث رشیو پذ یبر ارزش تجار ماًیهستند که مستق یطعم، از عوامل مهم

مختلف  یبهبود صفات زراع یبرا ییبالا لیدر اصلاح نباتات، پتانس یدیکل نهگو کیبه عنوان  یفرنگرو، گوجه نیاز ا  (2018
  (.Shankara et al., 2005؛1392 همکاران، و فرزانهد )دار

عملکرد  نیو همچن وهیو شکل م تیفیرشد، ک یهایژگیمتنوع است که از نظر و پیژنوت یادیتعداد ز یدارا یفرنگگوجه
 ،یفرنگپلاسم گوجهژرم اتیخصوص قیدق فیو توص کیستماتیس مطالعاتدارند.  گریکدیبا  یقابل توجه یهامحصول، تفاوت

انتخاب و  یبرا یموثر یراهنما تواندیدارد و م یکشاورزان و متخصصان علم اصلاح محصولات باغبان یبرا ییبالا تیاهم
   (Alves et al., 2020). برتر باشد یهاپیتوسعه ژنوت

انتخاب موفق مستلزم وجود تنوع مطلوب و  ندیفرآهستند و  یدو رکن اساس« انتخاب»و « تنوع» ،یاصلاح یهادر برنامه
 اهان،یگ یکیتنوع ژنت یابیو ارز ییصفات مورد نظر فراهم شود. به منظور شناسا ییاست تا امکان شناسا یدر مواد اصلاح یکاف

و  فیتوص .ردیگیمورد استفاده قرار م یو مولکول ییایمیوشیب ،یکیمورفولوژ یاز جمله استفاده از نشانگرها یمتعدد یهاروش
و به طور  شودیشناخته م یکیژنت یهاتفاوت زانیم نییتع یبرا یاهیو پا یسنت کردیرو کیبه عنوان  یکیمورفولوژ یبندطبقه

 اتیخصوص قیدق یابینمونه و ارز یهاتیروش معمولاً شامل کشت جمع نیکاربرد دارد. ا یکیتنوع ژنت لیدر تحل یاگسترده
)گل  آوردیرا فراهم م هاتیجمع یکیو درک بهتر ساختار ژنت لیتحل یلازم برا نهیکه زم ستها انآ یو زراع یکیمورفولوژ

 (.1401 همکاران، و چشمه
انجام شده است  یفرنگگوجه یهاپیو اصلاح ژنوت یبندشناخت، دسته نهیدر زم یمتعدد یهاپژوهش ر،یاخ یهادر سال

به  ،یپیفنوت یهایژگیو ییها علاوه بر شناساپژوهش نیا .اندکمک کرده یصلاحا یندهایبه بهبود فرآ یاوهیبه ش کیکه هر 
 یاصلاح یهاانتخاب و برنامه یهادر ارتقاء روش تواندیامر م نیاند که اپرداخته زین یفیو ک یصفات کم نیارتباط ب یبررس

از  یفرنگگوجه تیفیو ک دیتول یسازنهیبه یبرا حوزه نیادامه مطالعات گسترده و جامع در ا ل،یدل نیمؤثر باشد. به هم اریبس
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 Mirshamsi et؛ Hassan, 2021؛ Hannan et al., 2007؛ 1390 ،همکاران و فرد یمحسن) برخوردار است یاژهیو تیاهم

al., 2008.) 

 پیشینۀ پژوهش
 یکیتنوع ژنت ترقیدرک عم دیبه عنوان کل اهانیگ یشناسختیو ر یکیولوژیزیف یهایژگیو قیدق لیتحل ر،یاخ یهادر سال

جهان، فرصت  یهایسبز نیتراز پرمصرف یکیبه عنوان  ،یفرنگمطرح شده است. گوجه یو ارتقاء عملکرد محصولات کشاورز
در ای، در مطالعه نه،یزم نیفراهم آورده است. در ا تیفیمقاوم و با ک یهاپیو بهبود ژنوت زیکشف صفات متما یرا برا یمناسب
صفات طول و عرض برگ، طول و عرض برگچه، طول و  انسیوار هیکه تجز شدگزارش  یفرنگگوجه پیوتژن 26 یبررس

در سطح احتمال  داریدهنده تنوع معنکل، نشان رنسبت اندازه مغز به قط وه،یم وارهینسبت طول به قطر، ضخامت د وه،یعرض م
ی و رنگ گوشت تفاوت معن دنیهنگام رس وهی، رنگ مییایمیوشیصفات ب یبود. اما در مقابل، برخ هاپیژنوت نیدرصد ب کی

 (.1395و همکاران،  ی)رضو نشان ندادند هاپیژنوت نیب یدار
پرداخت که  یفرنگگوجه پیژنوت ۷1در  یو زراع یکیصفت مورفولوژ 8 یبه بررس زی( ن2016و همکاران ) یهپانت مطالعه

 یبررس نیبود. هدف ا وهیم یبندو دسته یدگیزمان رس وه،یشکل م وه،یم ، رنگ برگ، اندازهاهیارتفاع گ اه،یرشد گ  هوحشامل ن
و  یبندخوشه یهاحاصل از روش جیبود. نتا یفرنگگوجه یفروشبازار تازه یاصلاح یهاصفات با برنامه نیارتباط ا لیتحل
درصد  92از  شیب یپنج مؤلفه اصلو  شوندیم یبندگروه زیدر شش خوشه متما هاپینشان داد که ژنوت یاصل یهامؤلفه لیتحل
نقش  یدگیو دوره رس وهیم یبنداز جمله اندازه، شکل و دسته یاوهیصفات م نی. همچندهندیم حیرا توض یپیفنوت انسیوار

 .(Panthee et al., 2016) ها داشتندساختار گروه نییدر تع یابرجسته
-ARTH یهابه نام یفرنگگوجه دیجد پیدو ژنوت یاهیتغذ باتیو ترک یکیزیف یهایژگیو یبه بررس مشابه، یادر مطالعه

و  وهیآبم یمحتوا وه،یم یهمچون سفت یصفات متنوع یریگشامل اندازه ه شد کهپرداخت  Hisar Arun Selection 7 و 3
قند  بر،یف ن،یرطوبت، پروتئ زانیمانند م یاهیتغذ باتیترک نیبود. همچن تهیدیو اس (TSS) کلپالپ، درصد جامدات محلول 

 یکیزیصفات ف شتریدر ب پینشان داد که دو ژنوت جیشد. نتا یابیارز هاپیژنوت نیدر ا زین یو مواد معدن کوپنی، لC نیتامیکل، و
 ,.Gupta et al) موثر باشد برای مصارف خاص نهیدر انتخاب ارقام به تواندیدارند که م یداریمعن یهاتفاوت یاهیو تغذ

2011). 
مربوط به مراحل نمو،  یکیصفت مورفولوژ 2۷را از نظر  یفرنگگوجه نبردیا نیلا 22 ،و همکاران میسل گر،ید یاهمطالع در

 6و  یفیصفت ک 21 انیرا در م یاگسترده راتییپژوهش تغ نیا جیقرار دادند. نتا یابیمورد ارز وهیم یهایژگیو و یشیرشد رو
 هاافتهی نی. اکندیم دییرا تأ یمورد بررس تیدر جمع یقابل توجه یپینوع فنوتداد، که ت نشان یکیمورفولوژ-یکیزیف یصفت کم

 .(Salim et al., 2020) سازدیرا برجسته م یفرنگگوجه یهاپیبهبود و اصلاح ژنوت یبرا یپیجامع صفات فنوت یبررس تیاهم
مرتبط با رشد  یفیو ک یکم یپیت فنوتصف 21از نظر  یامزرعه طیمختلف تحت شرا یفرنگگوجه پیژنوت 91 در یک مطالعه،

قرار  یدر خوشه و رنگ، مورد بررس وهیتعداد م وه،یهمچون اندازه و شکل م یکیشدند. صفات مورفولوژ یابیارز وهیم تیفیو ک
 پردازش شدند. یبندو خوشه یاصل یهامؤلفه لیتحل ،یهمبستگ انس،یوار زیشامل آنال یآمار یهالیلها با تحگرفتند و داده

در  یپیفنوت یهایژگیبر اساس و توانندیدارند و م یاز نظر صفات مورد مطالعه تنوع قابل توجه هاپینشان داد که ژنوت جینتا
 یفرنگمحصولات گوجه تیفیعملکرد و بهبود ک شیتوانند در جهت افزایم هایبنددسته نیشوند؛ ا یبنددسته زیچند گروه متما

 .(Bhattarai et al., 2018)ند ریگمورد استفاده قرار  ندهیدر آ
 پیژنوت 39 انیدر م یشناسختیو ر یکیولوژیزیف یهایژگیو قیجامع و دق یمطالعه با هدف بررس نیاساس، ا نیا بر

به منظور  وارهایکولت نیموجود در ا یهاها و تنوعتفاوت ییپژوهش، شناسا یو اجرا شد. هدف اصل یطراح یفرنگمختلف گوجه
بود. اطلاعات  ندهیآ مطالعات دربرتر  یکیژنت ارقام ییشناسا یبرا هیاطلاعات اول یساز فراهمو  آنها یکیختار ژنتدرک بهتر سا

 نیانتخاب والد یکارآمد برا ییکرده و راهنما فایا یاصلاح نبات یهادر بهبود و توسعه برنامه ینقش مؤثر تواندیآمده مدستبه
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 یطیمح طیو مقاومت نسبت به شرا تیفیاز نظر عملکرد، ک ییکه محصول نها یابه گونه باشد، ینژادبه یهامناسب در پروژه
 قابل استفاده باشد. یو صنعت یکشاورز یبرداراهداف مختلف بهره یو برا افتهی ءارتقا یریبه طور چشمگ

 پژوهش  یشناسروش

 شیآزما طیو شرا یاهیگ مواد

های بومی مورد ارزیابی قرار توده و هایی از بذور استاندارد تجاریونهشامل نم فرنگیگوجه پیژنوت 39در این پژوهش، 
بود که هر یک دارای اقلیم واقع در ایران ها مناطق متنوعی از جمله سراب، رازلیق، ممقان و طبس گرفتند. منشأ این ژنوتیپ

، پس از تهیه 139۷ر انجام شد و در سال آوری بذوجمع 1396فرنگی هستند. در سال ای در تولید گوجهمتفاوت و پتانسیل ویژه
های اولیه از صفات برداریزراعی انجام شد. دادهو یکنواخت ای در شرایط یکسان ها، کشت مزرعهنشا از کلیه نمونه

های منتخب ، بذور حاصل از بوته1400در سال . ها در این مرحله انجام گرفتمورفولوژیکی، عملکردی و فیزیکوشیمیایی میوه
های ظاهری کشت گردید. کلیه مراحل کاشت، داشت و تر عملکرد و ویژگیقالب طرح آزمایشی جدید جهت بررسی دقیق در

 .برداشت تحت شرایط مدیریتی یکنواخت و در مزرعه تحقیقاتی انجام شد

 طرح آزمایشی و اعمال تیمارها

با  ییهادر کرت هاپی، ژنوت1400ام شد. در سال با سه تکرار انج یکامل تصادف یهابلوک هیطرح پااین مطالعه در قالب 
شامل صفات  هایابیشدند. ارز شتک فیرد یها روبوته نیب متریسانت 50و با فاصله  فهیصورت دو ردبوته در هر کرت، به 20

، که مانند کُلوملاموسوم به  یبخش مرکز یعنی وهیم مغز و کارپیپر ضخامتی )رنگ، طول و عرض و اندازه میوه، کیمورفولوژ
شکل برش طولی، شکل مقطع عرضی، برجستگی  ،دار دار دارد نسبتاً فشرده و گوشت یها قرار گرفته و بافتلوکول نیب یستون

)سفتی، چگالی، حجم، میانگین و مجموع وزن ده میوه، میانگین وزن و تعداد  یکیزیفصفات  و عمق دمگاه، فرم نوک میوه(، 
، TAبه  TSS، نسبت (TA)، اسیدیته قابل تیتر (TSS)شامل مواد جامد محلول  وهیم ییایمیش صفاتو کل میوه در هر بوته، 

 صورتبهها صورت گرفت و داده یکیولوژیزیف یدگیزمان رس ژهیوبه اهیدر مراحل مختلف رشد گ هایبردارانجام شد. نمونه pHو 
 ثبت شدند. یابوتهتک

 وهیم گوشت وارد ثابت سرعت با پروب. شد استفاده یفولاد پروب یدارا یدست رپنترومت از وه،یم یسفت یریگاندازه یبرا
وزن بر حجم، بر حسب گرم بر  میاز تقس وهیم یثبت شد. چگال (N) وتنین حسب بر بافت به نفوذ یبرا لازم یروین و دیگرد
آب در  ییبا روش جابجا وهیم گرم( و حجم 01/0)دقت  تالیجید ی( محاسبه شد. وزن توسط ترازوg/cm³مکعب ) متریسانت

  (.1394 ،یریش)د استوانه مدرج محاسبه ش

 (TA) ونیتراسیت قابل تهیدیاس. شد یریگاندازه تالیجیمتر دpH  با شدهصاف وهیمآب از تریلیلیم pH ،5 یریگاندازه یبرا

انجام و مقدار آن بر حسب درصد  نیفتالئلنرمال در حضور فن 1/0آن با سود  ونیتراسیعصاره با آب مقطر و ت یسازقیبا رق زین
با استفاده از رفرکتومتر و بر  (TSS) درصد مواد جامد محلول کل .(1388زاده و همکاران،  بیگزارش شد )مس کیتریس دیاس

  (.138۷ همکاران، و یرانیچ ی)الفت دیگرد یریگاندازه کسیاساس درجه بر
 یترش به ینیریش طعم تعادل شاخص عنوانبه ته،یدیاس درصد بر کسیبر عدد میتقس با زین TA به TSS نسبت تینها در

 .گیری سه بار تکرار و میانگین آن گزارش گردیدهر اندازه .شد محاسبه

 تجزیه و تحلیل آماری

دار، مقایسه اختلاف معنی صفات دارایها انجام شد و در داری اثر ژنوتیپتحلیل واریانس برای تعیین معنیتجزیه و 
ها و شناسایی منظور شناسایی ساختار درونی دادهای دانکن صورت پذیرفت. همچنین بهها با استفاده از آزمون چند دامنهنگینمیا

ای به روش وارد ها بر اساس شباهت فنوتیپی، از تجزیه خوشهبندی ژنوتیپعوامل مؤثر، تحلیل عاملی انجام گرفت. برای گروه
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 SAS 9.4افزارهای آماری ها با استفاده از نرم. کلیه تحلیل(Ward, 1963) شده استفاده شدو بر اساس فاصله اقلیدسی مربع
 .دیانجام گرد Excel افزار رسم نمودارها با استفاده از نرم انجام شد. PAST 4.11و 

 

 های پژوهشیافته

 فرنگی با استفاده از سیستم ارزیابی مینولتاهای رنگ میوه گوجهارزیابی ویژگی 

ین مطالعه در سطح احتمال ابررسی شده در  یهایژگیوتمامی  از نظر یداریتفاوت معنها، ا توجه به تجزیه واریانس دادهب
 ته شد.(.  بنابراین در ادامه به مقایسه میانگین صفات به دست آمده پرداخ1یک درصد به دست آمد )جدول 

 
 های مختلف گوجه فرنگیاندازه گیری شده در ژنوتیپ نتایج تجزیه وارایانس )میانگین مربعات( صفات .1جدول 
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۷/۷ 14/1۷ 96/6 62/6 ۷5/22 51/18 40/48 32/30 2۷/4 14/30 83/15 0۷/16 16/3 13/22 81/1۷ 09/8 11/8 48/4 - 
ضریب 

 تغییرات

ns : درصد. 1درصد و  5دار در سطح احتمال معنیتفاوت ترتیب به   **و   *دار؛ عنیمنبود تفاوت 

 
  ستمیسارائه شده است. این  1در شکل  (L *a *b*)ارزیابی رنگ  های رنگ میوه گوجه فرنگی در قالب پارامترهایویژگی

قرمز  فیط a ،یروشن زانیم Lمؤلفه است که در آن  یفرنگگوجه وهیرنگ م یسنجش کم در قیدق یهااز روش یکی یابیارز
دارد  یاکاربرد گسترده هاوهیم یظاهر تیفیک ینیع یابیدر ارز ستمیس نیا .دهدیرا نشان م یزرد تا آب فیط bتا سبز، و 

(McGuire, 1992; Suárez et al., 2008.)   شود دهد مشاهده میکه مقدار روشنایی رنگ میوه را نشان می 1با توجه به شکل
تر از سایر داری روشنبود که به طور معنی 46ژنوتیپ ممقان با میانگین حدود شتر مقدار روشنایی رنگ، مربوط به بی

و ژنوتیپ ترش ریز محلی طبس با میانگین  TN-919 ،TN-941های هاست. کمترین مقدار روشنایی مربوط به ژنوتیپژنوتیپ
ژنوتیپ ممقان  تر( قرار دارند.های تیرهن سطوح روشنایی رنگ میوه )رنگتریاست که از نظر آماری در پایین 35-34تقریبی 

تری و ترش ریز محلی طبس دارای رنگ تیره TN-919 ،TN-941ترین رنگ بوده و در مقابل ژنوتیپ هایی با روشندارای میوه
مرحله بلوغ برداشت باشد. با توجه به  ها یادهنده تفاوت در ترکیب رنگدانهتواند نشاننسبت به سایرین بودند. این موضوع می

دهنده رنگ سبز است، که در صورت بالا بودن میزان قرمزی رنگ بیشتر و در صورت پایین بودن نشان a*)ب( مولفه  1شکل 
(، 8/21(، سنت پیر )۷/21های ترش ریز محلی طبس )ثبت شد. ژنوتیپ TN-957در  33بالاترین مقدار این صفت با میانگین 

دهنده ضعیف بودن تر این شاخص بودند که نشان( دارای مقادیر پایین18) TN-919( و 2/20) TN-944(، 5/21بوف )کور د 
 نیبالاتر یدارا 2/39 نیانگیداده شده است. ممقان با م شینما b)ج(، مولفه  1در شکل  شاخص رنگ قرمز در میوه آنهاست.
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 نیترنیی( پا۷/23) TN-919( و 9/23) TN-944(، 3/24کور د بوف ) (،9/22طبس ) یمحل زیترش ر یهاپیمقدار بود. ژنوت
 .به رنگ زرد داشت یشتریب لیتما پیژنوت نیا دهدیدر ممقان نشان م b* یبالا ریمولفه قرار داشتند. مقاد نیا ریمقاد
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 )مؤلفه آبی– رنگ زردمیانگین  سهیمقا ج.. (a  )مؤلفه بزس – رنگ قرمزمیانگین  سهیمقا ب.. (L)مؤلفه  ییروشنا زانیممیانگین  سهی. مقاالف. 1شکل 

bمختلف یهاپیژنوت میاندر  یفرنگگوجه وهی( م 

 

 های فیزیکی و مکانیکی میوه گوجه فرنگیویژگی 

کیلوگرم در سانتی متر مربع متغیر بود و در  36/1تا  16/3های تحت بررسی، از محدوده میزان سفتی میوه در میان ژنوتیپ
نیوتون( بالاترین مقدار را داشت و پس از آن ریوگراند سوبا ایتالیا و فوریا سمنتی قرار  1/3همه آنها ژنوتیپ کینگ استون )بین 

ترین میزان این صفت را دارا بودند )به پایین TN-939که ژنوتیپ ترش ریز محلی طبس و . الف(، در حالی2داشتند )شکل 
گرم بر سانتی متر مکعب متغیر بود که  8/0تا  10/1ها نیز در محدوده وه میان ژنوتیپنیوتون(. چگالی می 3/1و  5/1ترتیب 

متر مکعب( و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ ترش ریز محلی طبس گرم بر سانتی 10/1)  TN-941بالاترین چگالی به ژنوتیپ
 . ب(.2متر مکعب( تعلق داشت )شکل گرم بر سانتی 8/0)

که در بالاترین مقدار بود متر مکعب  یسانت ۷5/4با حدود  ناباسوپر اور پیدر ژنوت نیز وهیم حجم. ج، 2بر اساس شکل 
 یسانت 5/1کمتر از  یبا حجم یارل مویپر پیو در مقابل، ژنوت دادینشان م یاتفاوت قابل ملاحظه هاپیژنوت گریبا د سهیمقا

 قرار گرفت. نیریرده نسبت به سا نیترنییمتر مکعب در پا
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 های گوجه فرنگیدر ژنوتیپ )ج(و حجم میوه  )ب(چگالی میوه )الف(، مقایسه میانگین صفت سفتی میوه  .2شکل 

 

گرم( بیشترین مقدار را داشت،  3/186)  TN-1089گرم( و همچنین  3/188میانگین وزن ده میوه در دو ژنوتیپ کور د بوف )
گرم(. همچنین  13و  14س کمترین مقدار را نشان دادند )به ترتیب و ترش ریز محلی طب  TN-941های در حالی که ژنوتیپ

( بالاترین 1281)  TN-1089( و1506در بررسی مجموع وزن ده میوه الگوی یکسانی مشاهده شد، به طوری که کور د بوف )
 (.3(. )شکل  136و  128کمترین مقادیر را داشتند )  TN-941مقادیر و ترش ریز محلی طبس و 
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 فرنگیهای گوجه. مقایسه میانگین وزن  متوسط میوه در ژنوتیپ3شکل 

 
های گوجه الف و ب، به ترتیب مقایسه میانگین وزن کل میوه و میانگین تعداد کل میوه در هر بوته در ژنوتیپ 4شکل 

بالای  TN-906در  شود که میانگین وزن میوه در هر بوته،دهند. با عنایت به این دو شکل مشاهده میفرنگی را نشان می
گرم( کمترین  1050) TN-1099گرم( و  1830گرم بود که در وضعیت برتری نسبت به سایرین قرار گرفت. در ممقان ) 9000

عدد ثبت شد. در حالیکه بسیاری  4۷0بیش از   TN-939میانگین وزن میوه ثبت شد. میانگین تعداد میوه در هر بوته در ژنوتیپ 
 عدد قرار گرفتند.  200رسی در محدوده کمتر از های مورد براز ژنوتیپ
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 فرنگیهای گوجه( در ژنوتیپب) در هر بوته وهیتعداد کل م نیانگیو م( الفدر هر بوته ) وهیوزن کل م نیانگیم سهیمقا .4شکل 

 

 های شیمیایی میوه )طعم و اسیدیته(ویژگی 

، اسیدیته قابل (TSS)شیمیایی میوه شامل مواد جامد محلول  هایفرنگی از نظر ویژگیهای مختلف گوجهمقایسه ژنوتیپ
دار نشان دهنده تفاوت بسیار معنی (pH)و اسیدیته  TA)به  TSS (، نسبت مواد جامد محلول به اسیدیته قابل تیتر (TA)تیتر 

درجه بریکس متغیر بود.  10تا  5/2ها بین حدود ها بود. مواد جامد محلول در ژنوتیپ)در سطح احتمال یک درصد( بین ژنوتیپ
، سوپراستار و آغمیون در سطوح بالا و ریوگراند، سوپر مجار و سوپرچف با مقادیر TN-944 ،TN-906 ،TN-939های ژنوتیپ

 پیمقدار در ژنوت نیشتری( بTA) تریقابل ت تهیدیدر اس . الف(.5های کمترین قرار گرفتند )شکل درجه بریکس در رده 3کمتر از 
که به عنوان  TAبه  TSSنسبت  .. ب(5)شکل  ( مشاهده شد2/0) یارل مویدر پر زین زانیم نیکمترو درصد(  61/0بانا )سوپراور
 زانیم نیشتریتفاوت داشت و ب 5تا  31از  یتحت بررس یهاپیدر ژنوت شودیطعم در نظر گرفته م صیجهت تشخ یشاخص

 زیترش ر پیدر ژنوت تهیدیاس زانیم نیشتریب .. ج(5)شکل  راوربانا ثبت شددر سوپ زانیم نیاوربانا و کمتر یو ارل ونیآن در آغم
 (.6)شکل  مشاهده شد  TN-1099 و مقدار در سوپراوربانا نیترنییو پا ونیطبس و آغم یمحل
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 )ج( TSS/TAنسبت  ب(،)بر حسب درصد  (TA)اسیدیته قابل تیتر  )الف(،بر حسب بریکس  (TSS)مقایسه میانگین مواد جامد محلول  .5شکل 

 فرنگیهای گوجهدر ژنوتیپ

 
 یفرنگگوجه یهاپیدر ژنوت (pH)میزان اسیدیته  نیانگیم سهیمقا. 6شکل 
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 فرنگیارزیابی ریخت شناسی میوه گوجه 

دار در سطح احتمال یک درصد مشاهده فرنگی از نظر صفات ریخت شناسی نیز تفاوت معنیهای گوجهدر بررسی ژنوتیپ
متر( سانتی 1/۷، 2/۷، ۷/۷)به ترتیب  TN-1089های کور د بوف، روما وی اف، ول میوه بیشترین مقدار را در ژنوتیپشد. ط

 نیبالاتر . الف(.۷سانتی متر( بود )شکل  3/2نشان داد. در مقابل، ژنوتیپ ترش ریز محلی طبس دارای کمترین طول میوه )
 TN-941 (3طبس و  یمحل زیدر ترش ر وهیعرض م نی( و کمتر۷/6بوف ) ( کور د4/۷)  TN-1089در  زین وهیعرض م زانیم

 .. ب(۷)شکل  شد دهی( د ۷/2و 

 

 
 یفرنگگوجه یهاپیدر ژنوت )ب(و صفت عرض میوه  )الف(صفت طول میوه  نیانگیم سهیمقا .7شکل 

 
سانتی متر( دیده شد.  درحالیکه، ۷/0)هر دو  3)الف(، بیشترین ضخامتپریکارپ  در پتوماک و کال جی ان  8بر اساس شکل 

TN-939  وTN-944  ترین گروه قرار گرفتند. ضخامت مغز میوه در متر( در پایینسانتی 26/0و ترش ریز محلی طبس )همگی
و ترش ریز محلی   TN-941هایی نظیر که ژنوتیپمتر بود، در حالیسانتی 8/5و کور د بوف بیش از  TN-1089های  ژنوتیپ

 . ب(. 8سانتی متر داشتند )شکل  5/2ت مغز کمتر از طبس ضخام
 

e-h

kl
lmlm

l

i

a

j

b b-e
c-h

hi

b-gb-gb-gb-h
bc

a

b-g

jk

b-fb-gb-gb-g
c-h

b-gb-db-f

g-i

bc bc
b-gb-g

d-h

i

a

m

f-i
hi

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

T
N

- 
9
0

6

T
N

- 
9
3

9

T
N

- 
9
4

4

T
N

- 
1
0

8
9

اند
گر

ریو

انا
ورب

پرا
سو

تار
اس

پر 
سو

ونا
ر ل

سوپ

ون
ست

گ ا
کین

ی
 وا

انا
ورب

ی ا
ارل

لیا
یتا

با ا
سو

د 
ران

وگ
ری

اچ
ی 

رس
سوپ

تار
اس

گ 
کین

ی
 ارل

مو
پری

ک 
 ما

پتو

ن 
ی ا

 ج
ال

ک
3

ون
ست

د ا
ر

پیر
ت 

سن

س 
طب

ی 
حل

ز م
 ری

ش
تر

ان
مق

م

ه 
یو

ل م
طو

ن 
گی

یان
م

(
تر

ی م
انت

س
)

الف

bc

p-qo-q
r

p-q

d-h

a

m-p
l-n

e-jd-h
d-hd-f

d-h
de

l-n

cd

b

g-lh-i

m-o
k-n

d-i
ded-h

j-m

ded-g

i-m
f-l

l-nl-nl-nl-n

e-j

n-p

q-r

e-j
d-h

0

1

2

3

4

5

6

7

8

T
N

- 
9
0

6

T
N

- 
9
3

9

T
N

- 
9
4

4

T
N

- 
1
0

8
9

اند
گر

ریو

انا
ورب

پرا
سو

تار
اس

پر 
سو

ونا
ر ل

سوپ

ون
ست

گ ا
کین

ی
 وا

انا
ورب

ی ا
ارل

الی
ایت

با 
سو

د 
ران

وگ
ری

ا

اچ
ی 

رس
سوپ

تار
اس

گ 
کین

ی
 ارل

مو
پری

ک 
 ما

پتو

ن 
ی ا

 ج
ال

ک
3

ون
ست

د ا
ر

پیر
ت 

سن

س 
طب

ی 
حل

ز م
 ری

ش
تر

ان
مق

م

ه 
یو

 م
ض

عر
ن 

گی
یان

م
(

تر
ی م

انت
س

)

ژنوتیپ های گوجه فرنگی

ب



 1404،دوم، شمارة ششمایران، دورة پنجاه و  یغبانعلوم با هینشر                                                                                                 238

  

 

 

 
 

 یفرنگگوجه یهاپیدر ژنوت متریبر حسب سانت )ب( ضخامت مغز میوهو  )الف( وهیم کارپیپر ضخامتصفت  نیانگیم سهیمقا .8شکل 

 
را نشان داد و این داری در سطح احتمال یک درصد های گوجه فرنگی تفاوت معنیهای میوه در بین ژنوتیپتعداد حجره

( ثبت شد. 8/۷( و مرمنده )۷/8حجره متفاوت بود. بالاترین تعداد حجره در کور د بوف ) 9تا  5/2تعداد از میانگین تقریبی 
حجره(  3دارای کمترین میانگین حجره )حدود   TN-1099، رد استون، ریوگراند سوبا ایتالیا و 3هایی نظیر کال جی انژنوتیپ

 (.9بودند )شکل 
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 یفرنگگوجه یهاپیدر ژنوت تعداد حجره در میوه نیانگیم سهیمقا .9شکل 

 

 فرنگیهای گوجهارزیابی صفات توصیفی ژنوتیپ 

دهد که این به تفصیل نمایش داده شد، نشان می 2فرنگی که در جدول های گوجهارزیابی صفات توصیفی در ژنوتیپ
ها دارای های بازار را پوشش دهند. بیشتر ژنوتیپتوانند انواع سلیقهبالا بوده و می ها نیز همچون صفات کمی، دارای تنوعویژگی

جات تهیه رب و پوره گزینه مناسبی هستند. با این رنگ گوشت و پوست قرمز بودند که برای مصارف عمده صنعتی کارخانه
وع بازار کمک کند. از نظر سفتی بافت، اکثر تواند به تنمی TN-919هایی با گوشت صورتی مانند ریوگراند و حال، ژنوتیپ

که برای حفظ کیفیت پس از برداشت، حمل و نقل و کاهش ضایعات  ها در دسته سفت یا  نیمه سفت قرار گرفتندژنوتیپ
دهنده تنوع هایی مانند فرم نوک، عمق دمگاه و برجستگی دمگاه که بیشتر جنبه ظاهری دارند، نشانارزشمند است. ویژگی

 خوری جذابولوژیکی قابل توجهی هستند. کور د بوف، وای فلات با دمگاه فرورفته و دارای نوک مشخص، در بازار تازهمورف
ها در اشکال متنوعی از گرد، شوند. از نظر شکل و اندازه میوه، ژنوتیپهستند و انواع تخت برای فراوری صنعتی ترجیح داده می

کنندگان باشند. های مختلف مصرفتواند متناسب با سلیقهر داشتند. چنین تنوعی میغی و مستطیلی قراقلبی، بیضی تخم مر
و پریماکس(.  22۷4هایی با شکل کاملاً گرد و متقارن برای بسته بندی و فراوری بهتر هستند )مانند کینگ استون، سوپر ژنوتیپ

متوسط(  -بزرگ( و سوپراستار )مستطیلی  -لبی هایی مانند کور د بوف )قنسبت طول به قطر و شکل در برش طولی، ژنوتیپ
 تواند به فروش در بازارهای خاص کمک کند.تری داشتند که میهای خاصشکل
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 یفرنگمختلف گوجه یهاپیدر ژنوت یو ظاهر یفیتوص یهایژگیو سهیقام .2جدول 
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تخت تا  متوسط قرمز قرمز میضخ
 نوکدار

تخم  واژ بزرگ مدور بزرگ کم کم
 یمرغ

ارلی اوربانا 
 وای

19 

 یلیخ قرمز قرمز نازک نرم
 بزرگ

فرورفته 
 تا تخت

 ریغ کوچک ادیز ادیز
 مدور

 20 مرمنده پهن کوچک

تخت تا  متوسط قرمز قرمز میضخ سفت
 نوکدار

تخم  واژ بزرگ مدور کوچک کم کم
 یمرغ

ریوگراند 
 سوبا ایتالیا

21 

 یلیخ
 سفت

تخت تا  متوسط قرمز قرمز میضخ
 نوکدار

تخم  واژ بزرگ مدور بزرگ کم کم
 یمرغ

 ارلی اوربانا
111 

22 

 23 سوپرسی اچ یضویب متوسط مدور بزرگ کم کم تخت بزرگ قرمز قرمز متوسط سفت
 یلیخ

 سفت
تخت تا  متوسط قرمز قرمز میضخ

 نوکدار
 24 پریماکس گرد متوسط مدور بزرگ کم کم

 یلیخ
 سفت

 یلیخ قرمز قرمز متوسط
 بزرگ

فرورفته 
 تا تخت

 یلیخ متوسط متوسط
 بزرگ

 25 تارکینگ اس گرد متوسط مدور

تخت تا  متوسط قرمز قرمز میضخ سفت
 نوکدار

 تخم بزرگ مدور بزرگ کم متوسط
 یمرغ

 26 وای فلات

تخم  واژ بزرگ مدور بزرگ کم کم تخت بزرگ قرمز قرمز میضخ سفت
 یمرغ

 2۷ پریمو ارلی

 یلیخ
 سفت

 28 کارون گرد متوسط مدور بزرگ کم کم تخت بزرگ قرمز قرمز متوسط
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 . 2ادامه جدول 
ضخامت  سفتی

دیواره 

 میوه

رنگ 

گوشت 

 میوه

رنگ 

پوست 

 میوه

اندازه 

مغز در 

برش 

 عرضی

فرم 

نوک 

 میوه

عمق 

 یفرورفتگ

 دمگاه

برجستگی 

 دمگاه

اندازه 

 یکل

 وهیم

شکل 

مقطع 

 عرضی

نسبت 

طول 

به قطر 

 میوه

شکل در 

برش 

 طولی

نام 

 ژنوتیپ

 

 یلیخ
 سفت

تخت  متوسط قرمز قرمز میضخ

تا 

 نوکدار

تخم  واژ بزرگ دورم متوسط کم کم

 یمرغ

 29 پتو ماک

 یلیخ
 سفت

تخت تا  متوسط قرمز قرمز متوسط
 نوکدار

تخم  واژ بزرگ مدور متوسط کم کم
 یمرغ

سوپر 
 استون

30 

 یلیخ
 سفت

تخت تا  متوسط قرمز قرمز میضخ
 نوکدار

تخم  واژ بزرگ مدور متوسط کم کم
 یمرغ

کال جی ان 
3 

31 

 یلیخ
 سفت

تخم  واژ بزرگ مدور متوسط کم کم کدارنو متوسط قرمز قرمز میضخ
 یمرغ

سوپر 
 استرین بی

32 

 یلیخ
 سفت

تخت تا  کوچک قرمز قرمز میضخ
 نوکدار

 ای ندارد
 کم یلیخ

 ای ندارد
 کم یلیخ

تخم  واژ بزرگ مدور متوسط
 یمرغ

 33 رد استون

تخت تا  متوسط قرمز قرمز متوسط سفت
 نوکدار

 34 22۷0سوپر  یضویب متوسط مدور متوسط کم کم

 یلیخ
 نرم

 یلیخ قرمز قرمز نازک
 بزرگ

 35 سنت پیر پهن یکم کوچک مدور متوسط ادیز ادیز تخت

 یلیخ
 سفت

 ای ندارد نوکدار کوچک یصورت قرمز میضخ
 کم یلیخ

 ای ندارد
 کم یلیخ

 یلیخ مدور متوسط
 بزرگ

 یگلاب
 شکل

روما وی 
 اف

36 

 ای ندارد تخت کوچک قرمز یصورت نازک نرم
 کم یلیخ

 ای دندار
 کم یلیخ

 یلیخ
 کوچک

ترش ریز  پهن یکم کوچک مدور
محلی 
 طبس

3۷ 

 یلیخ
 سفت

تخت تا  بزرگ قرمز قرمز متوسط
 نوکدار

تخم  واژ متوسط مدور متوسط کم کم
 یمرغ

 38 آغمیون

فرورفته  بزرگ قرمز قرمز متوسط سفت
 تا تخت

 39 ممقان یلیمستط کوچک مدور متوسط کم کم

 

 ی صفاتبندبا روش خوشه یفرنگوجهگ یهاپیژنوت بندیگروه
مورد مطالعه در گروه  یها پیژنوت گرینسبت به د TN-1100 پیها و صفات نشان داد که ژنوت پیژنوت یخوشه بند جینتا
شدند که  یبند میخود به دو گروه تقس زیها ن پیژنوت گریگروه قرار گرفتند. د کیدر  زیها نپیوتژن گریقرار گرفت و د ییمجزا
ها در  پیژنوت گریگروه و د کیدر  TN-920و  انای، سوپروار22۷1سوپر  ر،یپ سنت ماکس،یفلات، پر یممقان، وا یها پیژنوت

فاصله  نیشتریب TN-1100ممقان و  پیشده مشخص شد که ژنوت یریقرار گرفتند. بر اساس صفات اندازه گ گریگروه د
 (.  10را دارند )شکل  یکیمورفولوژ
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 مپ براساس صفات کمی و نمایش گرافیکی فاصله فنوتیپی با دندروگرام و هیت فرنگیهای گوجهای ژنوتیپشهتحلیل خو. 10شکل 

 

 بحث
های فیزیکی، شیمیایی و فرنگی از نظر ویژگیهای گوجهنتایج نشان دهنده تنوع ژنتیکی قابل توجه در میان ژنوتیپ

 کشت در جهت انتخاب ارقام مناسب با اهداف خاص خواهد کرد.  هایمکانیکی بود که بررسی آنها کمک شایانی در برنامه
هایی با رنگ قرمز روشن دهنده میوهدارای مقادیر بالاتر بود که نشان (b *L *a*)ممقان در هر سه مولفه رنگی  ژنوتیپ

نسبت به  TN-957، مایل به زرد است که ممکن است با نوع رنگ غالب یا مرحله بلوغ مرتبط باشد. در رابطه با قرمزی رنگ
 باقی برتری داشت.

هایی مانند کینگ استون که دارای سفتی مطلوبی هستند برای حمل و نقل گزینه خوبی در رابطه با سفتی میوه، ژنوتیپ
و سوپراوربانا که از نظر صفت وزن و حجم در سطح بالاتری هستند  TN-941 ،کور د بوفهایی مانند خواهند بود و ژنوتیپ

 خوری در نظر گرفته شوند.برای مصرف تازه توانندمی

ترین صفات تعیین کننده در پتانسیل عملکرد در تواند از اصلیتعداد میوه در بوته یکی از اجزای اصلی عملکرد است و می
 وهیوزن م نیانگیدر بوته و م وهیوزن کل م نیبه سبب بالاتر  TN-906 پیژنوت( (Henareh et al., 2015فرنگی باشد گوجه

 نیب تیریمد های بررسی شده،با در نظر گرفتن خصوصیات ژنوتیپمطلوب است.  یاعملکرد مزرعه شیافزا یدر بوته برا
به همین دلیل در این راستا تحقیقات مشابهی نیز  با اهداف متنوع خواهد بود هاپیآنها سبب انتخاب بهتر ژنوت بیو ترک فاتص

 . (Agong et al., 2001; Soleimani et al., 2013)صورت گرفته است 
هایی همچون طعم، کیفیت و و اسیدیته نقش کلیدی در ویژگی TSS/TA، نسبت TA ،TSSصفات شیمیایی مانند 

گوجه  وهیم طعمبودن  متعادلاز  نشان باشدبالاتر  TSS/TAکنند. هرچه نسبت ماندگاری و همچنین پذیرش بازار ایفا می
 TSSهای با و آغمیون را نام برد. در مقابل ژنوتیپ TN-944توان سیدیته دارد. از این دسته میمیزان شیرینی و ا نظراز  یفرنگ

فرنگی هستند. هایی همچون رب گوجهبالا که طعم ترش تری دارند، مانند سوپر اوربانا و سوپرمجار مناسب فراورده TAپایین و 
قرار دارند در  6/4تا  4/4نا و کارون که دارای اسیدیته بین هایی همچون آغمیون، ترش ریز محلی طبس، ارلی اورباژنوتیپ
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تر نسبت به سایرین هستند، هایی که دارای اسیدیته پایینفرایند نگهداری حفظ کیفیت میوه بهتری خواهند داشت و ژنوتیپ
فراوری باید مورد بررسی قرار های متنوع مانند صادرات و های نگهداری با مواد افزودنی را به همراه دارند که در برنامهچالش
 گیرند. 

های ریخت شناسی نیز نقش بسیار مهمی شکل و اندازه میوه هم برای مصرف کننده و هم حمل و نقل مهم است. ویژگی
  کارپیپرهایی که طول و عرض زیاد، ضخامت . ژنوتیپ (Salim et al., 2020) های کشاورزی دارنددر بازارپسندی و فراوری

. TN-1089شوند مانند کور د بوف و سبی دارند از نظر ظاهری، مقاومت و قابلیت برش دادن مناسب ارزیابی میو مغز منا
در حمل و نقل طولانی مناسب خواهند  3بارز هستند مانند پتوماک و کال جی ان  کارپیپر ضخامتهایی که از نظر ژنوتیپ

هایی با ابعاد کوچک و ضخامت کم مانند اند.  ژنوتیپبهتری نشان دادهبود زیرا از نظر پایداری در برابر ضربه و آسیب نتایج 
 2013اند. امینی و همکاران در سال های محدود یا مقاصد خاص مناسبمعمولاً برای کشت  TN-941ترش ریزمحلی طبس و 

 (.1392اند )امینی و همکاران، نیز نتایج مشابهی گزارش کرده

های داخلی میوه از جمله ضخامت گوشت، نسبت نوان صفتی مهم تاثیر زیادی بر ویژگیفرنگی به عتعداد حجره در گوجه
مغز به پوست، میزان بذر و قابلیت فراوری دارد. کور د بوف با بیشترین میزان حجره احتمالاً دارای ساختار داخلی پر از بذر و با 

افت یکدست و صاف است )مانند صنایع تهیه پوره و بافت مغزی کمتر است که این ویژگی برای فراوری هایی که نیاز به ب
یا رد استون اغلب دارای گوشت یکنواخت و بافتی فشرده  3های با حجره کمتر مانند کال جی ان سس( مناسب نیست. ژنوتیپ

 اند.هستند که برای مصارف تولید رب و تازه خوری مناسب
های برتر برای ت، اما نقشی اساسی در انتخاب ژنوتیپفرنگی دشوار اسصفات توصیفی گوجه سازی دقیقهرچند کمی

 نیمطالعه نشان داد که ا نیدر ا یفرنگگوجه یهاپیژنوت یفیصفات توص یبررس اهداف اصلاحی، تجاری و مصرفی دارند.
رائه دهند. ا تیموجود در جمع یپیروشن از تنوع فنوت یریتصو توانندیهستند، اما م یرکمیو غ یفیاگرچه عمدتاً ک ها،یژگیو

 یمتعدد یعمل یاست، بلکه کاربردها یکیتژن یغنا انگرینه تنها ب یصفات ظاهر ریها در رنگ، بافت، شکل و سادامنه تفاوت
 گراناصلاح یمؤثر برا ییراهنما توانندیم هاافتهی نی. اکندیفراهم م یدیاهداف مختلف تول یمناسب برا یهاپیدر انتخاب ژنوت

تنوع داشته باشند.  یترقیدق یهاانتخاب صفات فنوتیپیاز  یبیترک هیباشند تا بر پا یکشاورز حوزه دگاندکننیتولو همچنین 
نژادی های بهدهنده پتانسیل بالای این مجموعه ژنتیکی برای استفاده در برنامهها نشانبالای مشاهده شده در میان ژنوتیپ

 چند منظوره است.

 گیرینتیجه
 یهایژگیاز نظر و ی تحت بررسی،فرنگگوجه یهاپیژنوت انیدر م ریچشمگ یکیدهنده تنوع ژنتننشا پژوهش نیا جینتا

هدفمند در  گزینش جهت بالا تیظرف های گسترده در این صفات،وجود تفاوتاست.  ییایمیو ش یکیزیف ،یشناسختیر
 مناسبرنگ  ایاستون  نگیمانند ک مطلوبی تمانند سف ییهایژگیبا و هاپیژنوت ی. برخدهدی را نشان میاصلاح یهابرنامه
استفاده در  تی، قابلسوپراوربانا و TN-941  ،TN-906کور د بوف،  مانند بازارپسند ظاهر ای، عملکرد مناسب TN-957 مانند

 رد ینقش مهم TSS/TAو نسبت  مواد جامد محلول ته،یدیمانند اس یصفات ن،یرا دارند. علاوه بر ا یدیمختلف تول یرهایمس
صفات  نیا بیدارند. ترکدر بکارگیری برای مصارف خاص آنچنان که در بخش بحث مفصل پرداخته شد محصول  تیفیک
و  ییکه شناسا دهدیشده نشان مخاص باشد. تنوع مشاهده یکاربردها یبرا نهیبه یهاپیانتخاب ژنوت یراهگشا تواندیم

بازار منجر شود، و  ازیعملکرد و توسعه محصولات متناسب با ن شیافزا ت،یفیبه بهبود ک تواندیم هاپیژنوت نیاز ا یریگبهره
 .رودیشمار مبه یفرنگگوجه یدیو تول یاصلاح یراهبردهامؤثر در جهت ارتقاء  یپژوهش گام نیا
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 منابع

ثر سطوح مختلف آمونیوم و مولیبدن (. ا138۷) حمدپور، او داداش نیحس ،یزدانی؛ میعبدالکر ،ی؛ کاشصباحر، م؛ بابالایمالعل، جیرانیچ یالفت
 .180–1۷5(، 81) ،یو باغبان زراعتدر  ی. پژوهش و سازندگیبر تجمع نیترات در دو رقم خیار گلخانه ا

با طول  یفرنگارقام گوجه ی(. سازگار1392) یعل ،یو اسکندر یعل ،یسختیمهناز؛ س ،یمحمدیماشالله؛ عل دیس ،ینیزهره؛ حس ،ینیام
(، 13)5 ،یاهیگ یولوژیزیف-شمال استان فارس. فصلنامه اکو ریکاشت مناسب در منطقه سردس خیتار نییتاه و تعکو یشیدوره رو

2۷–38. 
. یو چند مرحله ا کی یدر برداشت دست یگوجه فرنگ وهیم تیفیعملکرد و ک ی(. بررس1392احمد ) ،یآباد ضیو زارع ف یهاد ،یخزاع

 .249-235(، 2)2-29، نهال و بذر )نهال و بذر( یمجله به زراع

 (DUS) یداریپا و یکنواختی ز،یتما یبررس منظوربه یکیمورفولوژ صفات یابی(. ارز1395) لایل ،یو صادق عاطفهخندان،  ؛دهیوح ،یرضو

R- . شماره طرح: رانیبذر و نهال، کرج، ا یثبت و گواه قاتیمؤسسه تحق ،ی. گزارش طرح پژوهشیفرنگرقم گوجه 26در 

1053545. 
رقم   (Actinidia deliciosa) یویک وهیم یانبارمان و تیفیک بر میکلس یپاشزمان محلول یی(. مطالعه کارآ1394) یمحمدعل ،یریش

 .ی. دانشکده کشاورزلانی: دانشگاه گلانیمحمود قاسم نژاد. گ یی. به راهنمایتخصص یرساله دکتر. «واردیها»

در  یصفات مرتبط با عملکرد و زودرس یکیژنت هی(. تجز1392) نیام ،یکاخک رشمسیمو  نیحس ،ی، آروئنیحس دیس ،ی، نعمتکرمفرزانه، ا
–۷10(، 4)29، بذر و نهال ینژاد به. آللید یتلاقبا استفاده از  (.Lycopersicon esculentum Mill) یفرنگگوجه نیلا 9

693. 
 یهانیلا عملکرد یابیارز و یکیتنوع مورفولوژ ی(. بررس1401) دیعپور، سنواب و کمال دیس تبار،ی؛ کاظمغفار ،یانی؛ کاسانچشمه، سگل

 . 42۷–415(، 2)36 ،یعلوم باغبان هینشر. رهیچندمتغ یآمار هیتجز از استفاده با یفرنگگوجه

 یفرنگگوجه نیلا 16 یکیتنوع ژنت یابی(. ارز1390) لیخلزاده، و ملک نیحس ،ی؛ نعمتمحمد ،ی؛ فارساحسان فرد،یمحسن
(Lycopersicon esculentumبا استفاده از نشانگر مولکول )ی SSR ی. مجله علوم باغبانسیآن با هتروز یهمبستگ یو بررس 
 . 192–185(، 2)42 ران،یا

 یخاکستر یدگیپوس و ییایمیوشیب راتییتغ ی(. بررس1388امام جمعه، زهرا ) و محمد کخواه،یجوان ن ونس؛ی ،یمستوف زه؛یعز زاده، بیمس
 .68-۷۷ ،(2)23 ،یعلوم باغبان نشریه افته،ی لیتعد اتمسفر با یبند بسته طیشرا در یشاهرود رقم انگور در
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