
 

1 
 

Evaluation of general combining ability of doubled haploid lines and their  

hybrids heterosis in Cucumber (Cucumis sativus L.)  

 

ABSTRACT  

To create inbred lines, expensive and time-consuming methods such as self-pollination are typically used. However, new 

efficient technologies like doubled haploids and inverse breeding offer effective and faster solutions for producing inbred lines. 

In this research, doubled haploid lines produced through parthenogenesis embryo induction following pollination with 

irradiated pollen were utilized. A top-cross test was conducted using 15 doubled haploid lines and the top-cross parent, Beit 

Alpha, to examine the general combining ability of the lines. Hybrids derived from line × tester (Beit Alpha) crosses were 

planted in the greenhouse. To evaluate the general combining ability of the lines, several traits were measured and analyzed, 

including days to flowering, fruit number, fruit weight, average yield per plant, placental diameter, fruit diameter, fruit length, 

and the length of 20 nodes of the main stem. Comparison of means using the Tukey test revealed that the doubled haploid lines 

DH34, DH102, DH4, DH36, and DH5, crossed with the common parent Beit Alpha, had the highest fruit yields, with averages 

of 854.3, 742.7, 617.7, 545.7, and 519.3 grams per plant, respectively. Among these, the top-cross progeny from DH34 × Beit 

Alpha and DH102 × Beit Alpha had the highest yields, averaging 854.3 and 742.7 grams per plant, respectively. The heritability 

of some evaluated traits was over 80%, with the number of days to flowering, fruit weight, and fruit length showing the highest 

heritability. 
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نهای دابل هاپلویید خیار و قدرت هیبریدهای حاصل از آپذیری عمومی لاینارزیابی ترکیب

 ها

 

 چکیده 

هاي يديهاي كارآمد جديد نظير هاپلوآوريايجاد فن شود.بر نظير خودگشني استفاده مي هزينه و زمانهاي پرمعمولاً از روش خالصهاي براي ايجاد لاين
هاي دابل هاپلوييدي استفاده در اين تحقيق از لاين .هاي خالص باشدحل موثر و سريع براي تهيه لاينتواند يك راهو اصلاح معكوس مي شدهمضاعف 

استفاده از  كراس باهاي پرتوتابي شده توليد شده بودند. آزمون تاپافشاني با گردههاي پارتنوژنز پس از گردهگرديد كه با به كارگيري روش القاي جنين
 تستر در نيلاهاي حاصل از تلاقي ها انجام شد. هيبريدپذيري عمومي لاينكراس بيت آلفا جهت بررسي تركيبلاين دابل هاپلوييد توليدي و والد تاپ 15

ها صفات روز تا گلدهي، تعداد ميوه، وزن ميوه، ميانگين عملكرد تك پذيري عمومي لايندر گلخانه كشت شدند. به منظور ارزيابي قدرت تركيب بيت آلفا
ها توسط آزمون توكي نشان گيري و تجزيه و تحليل شدند. مقايسه ميانگينگره ساقه اصلي اندازه 20، قطر ميوه، طول ميوه و طول مغز ميوهبوته، قطر 

، 7/742، 3/854به ترتيب با ميانگين  آلفا با والد مشترک بيت DH5 و DH34 ،DH102، DH4 ،DH36هاپلوييد  هاي دابللاين لاقيتداد نتايج حاصل از 
 × Beit Alpha ميان بالاترين مقدار مربوط به نتاج حاصل از تلاقي اين در .گرم در بوته بالاترين ميزان عملكرد ميوه را داشتند 3/519و  7/545، 7/617

DH34  و گرم در بوته 3/854با ميانگين Beit Alpha × DH102  مورد ارزيابي بيش صفاتاز  پذيري برخيوراثت گرم در بوته بود. 7/742با ميانگين 
 را به خود اختصاص دادند. مقدار، وزن ميوه و طول ميوه بيشترين درصد بود كه در اين ميان صفات روز تا گلدهي 80از 
 

  .پذيري ، وراثتواريانس ژنتيكي، هتروزيستستر، عملكرد،  :واژه هاکلید 
 

 مقدمه

در سراسر جهان كشت و  است Cucurbitaceae خانواده كدوييان ي اززسب ترينمهم (.Cucumis sativus L) يبا نام علم خيار
پس تن  1205679هكتار و توليد  40344كشور ايران با سطح زيركشت  كشت شده است. ترين گياهانشود و يكي از قديميمي
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ميليون دلار  120 بيش ازسالانه  در حال حاضر .(FAO, 2022) جهان است در خياركننده  توليد ينچهارم از تركيه، روسيه و چين
 98 همچنين. شودرا شامل نميواردات قانوني بوده و واردات قاچاق  فقط براياين رقم  وشود بذر سبزي و صيفي وارد كشور مي

آب و اي براي شرايط هاي خارجي غير گلخانهبري، هيبريدزعلاوه بر ار درصد از بذور مصرفي سبزي و صيفي كشور وارداتي است.
به دليل افزايش قابل توجه F1  توليد بذور هيبريد باشد.مي بالاعموماً ها نآ مصرف آب ميانگيناند و كشور ما اصلاح نشدههوايي 

 Dong et) باشدميآوري براي موسسات توليد بذر فن ترينترين و جذاب، كارآمدگردنژاهبعملكرد، قيمت بالا و امكان حفظ حقوق 

al., 2016). يافته و سريع براي به دست آوردن  عنوان يك روش توسعه هاي مضاعف بهدييامروزه استفاده از روش توليد هاپلو
 ،UVبنفش  يماورا اشعهبا استفاده از  پرتوتابي دانه گرده .(Enayati Shariatpanahi et al., 2012)شود هاي خالص تلقي ميلاين

 Ghahal)باشد گیاهان هاپلویید میتولید ترین روش مورد استفاده برای القای بکرزایی در گسترده ،X ايكساشعه  و γاشعه گاما 

& Gosal., 2002).  
 نژاديبه هايموفقيت برنامه در خيار اصلاح براي افزايش عملكرد است. نژاديهبهاي نامهترين اهداف برامروزه يكي از مهم   

موثر هستند بستگي دارد  كه در توليد هيبريد بسيار هاي والدينيدر تشخيص لاين گردنژابهبراي توليد بذر هيبريد به توانايي 
(Olfati et al., 2011). انواع مختلف جنسيت درخيار توسط سه ژن عمده M/m، F/f  وA/aكنش اينشود. از برهمكنترل مي 

گل خيار از مزيت عملكرد بالا برخوردار هيبريدهاي ماده .(Tatlioglu, 1993) شودهاي خيار تعيين ميجنسيت گل هاي ژنيمكان

 ط مكانماده توسميزان بيان گل  .گل بودن بايد همواره در توليد ارقام هيبريد مورد توجه قرار گيردصفت ماده ،بنابراين .هستند
با  ديارقام جد جاديا يبرا اهانياست كه در آن گ يروش ونيداسيبريه. (Wehner, 1989) (FF>Ff>ff) شودتعيين مي  F/fژني
اين امر امكان متقابل دارد،  يافشانو گرده هيتك پا يتياساساً ماه اريكه خ يياز آنجا شوند.يداده م ياز صفات مطلوب تلاق يبيترك

 ,.Dey et al)روش است نيترمتداول اريدر خ ديبريه ديتول يبراگل ماده نيلا استفاده از كند.هتروزيس را فراهم مي مهار قدرت

2023). 

و تحمل به  يستيز يهابه مقاومت در برابر تنش يابيبه دست نژاديبه يهاكيدر تكن عيسر شرفتيو پ فزآينده يهاچالش   
ارقام پرمحصول با  ديتول يرا برا يفرصت نژاديبهبرنامه  كي (Dey et al., 2023). كمك كرده است اريدر خ يستيرزيغ يهاتنش

 در بسياري از گياهان زراعي به صورت كمي ،بايد به اين نكته توجه كرد كه صفات وابسته به عملكرد كند.يفراهم م يعال تيفيك
انتخاب براي عملكرد  ،بنابراين (Falconer & Mackay, 1996). پاييني دارند پذيريوراثتطور معمول  رسند كه بهبه ارث مي

مستقيم براي عملكرد با استفاده از صفات انتخاب غير ها و تكرارهاي مختلف دارد.ها، مكاننياز به ارزيابي زياد در سال معمولاً
  .(Ashraf & Ahmad, 2000) يز بوده استآموابسته يا به عبارت ديگر اجزاي عملكرد در بسياري از گياهان موفقيت

 

 پژوهش نهیشیپ

اصلاح  همين دليل . به(Adday, 2017) داردبه انتخاب صحيح والدين بستگي عمدتاً گيري گراز طريق دو نژاديبهموفقيت روش 
ها است كه مطلوب آن طور بررسي خصوصياتمستلزم شناسايي ساختار ژنتيكي والدين و همينمحصول به روش تلاقي رارقام پ

لل آيداكراس، كراس، تاپهاي دو والدي، پليهاي كاروليناي شمالي، تلاقيهر دوي اين موارد با استفاده از ژنتيك كميّ مانند طرح

های منتخب نتایج حاصل از تلاقی لاین العهطم در يك(Nduwumuremyi et al., 2013).  گيرديملاين انجام  × و يا تلاقي تستر

مورد استفاده های نگین با هدف بهبود صفت پارتنوکارپی و ماده گلی مورد ارزیابی قرار گرفت. لاینرقم خیار با هیبرید تجاری 
، داراي B12 لايننگين و رقم هيبريد تجاري  تلاقي نتايج نشان داد كه نتاج حاصل از بودند. B12و  A10، B10در اين تلاقي 

 B10 لايننگين و  رقم هيبريد تلاقيهاي ماده در نتاج حاصل از لبيشترين درصد گ .هاي پارتنوكارپ بودندبيشترين تعداد ميوه
 Setamdideh et) شد مشاهده B12 لاين نگين با رقم قي هيبريدلاهاي ماده در نتاج حاصل از تو كمترين درصد گلديده شد 

al., 2019). كراستاپ والد اي ويد فلفل دلمهيهاپلو دابل لاين 32 از استفاده باكراس آزمون تاپ عنوان بخشي از يك تحقيق، به 
California Wonder  عمومي پذيريتركيب بررسي جهت (GCA) پذيريتركيب قدرت ارزيابي منظور به گرفت. صورت هالاين 
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 ميوه، عرض ميوه، طول ميوه، خشك وزن ميوه، تر وزن دهي،ميوه تا روز گلدهي، تا زني، روزجوانه تا روز صفات ؛هالاين عمومي
مورد تجزيه و تحليل  و گيرياندازه بوته ارتفاع و بوته در ميوه تعداد بوته، تك ميانگين عملكرد ميوه، در بذر تعداد ميوه، گوشت قطر

 × DH55 تلاقي از حاصل كراسنتاج تاپ به مربوط ميوه عملكرد ميزان بيشترينداد  نتايج اين تحقيق نشان. ندقرار گرفت

California Wonder اين در كه بود درصد 70 بيش از برآورد شده صفات پذيريبود. وراثت بوته در كيلوگرم 58/8 ميانگين با 
 ,.Zarebayati et al) اختصاص دادند خود به را مقدار بيشترين بوته در ميوه عملكرد ميانگين و زنيجوانه تا روز تعداد صفات ؛ميان

2022).  

 هايپذيري عمومي بالايي براي ويژگيآلل ناقص، تركيبيالاين خيار با استفاده از طرح د 4 در يك مطالعه تحقيقاتي بر روي   
 (SCA) پذيري خصوصيبوته، نسبت طول به قطر ميوه، تعداد شاخه فرعي، تعداد گل ماده در هر گره و تركيب در ميوه تعداد

ها براي نوالدين آ و  F1بين هيبريدهاي در تحقيق ديگري .(Ana et al., 2002) بيشتري براي زمان تا اولين برداشت مشاهده شد
. مشاهده شدداري صفات تعداد شاخه فرعي، طول بوته، زمان تا ظهور اولين گل ماده و تعداد گل ماده در هر گره تفاوت معني

  .(Hanchinamani & Patil, 2009) ها بودپذيري خصوصي آنصفات بيشتر از تركيبپذيري عمومي همه اين تركيب

تستر براي ×  والد نر در يك طرح لاين عنوانوالد ماده با سه تستر به عنوان چهار لاين اينبرد منتخب بهدر پژوهش ديگري،    
عنوان يك هيبريد شاهد از نظر  بهHesham F1  همراه باها تلاقي آن 12هفت والد و  تلاقي داده شدند. F1 هيبريد 12توليد 

 براي تخمين ميزان هتروزيس و توانايي تركيبي مورد ارزيابي قرار گرفتند. 2017-2016صفات زراعي در گلخانه در فصل زمستان 

 تمامي صفات مورد مطالعه بود.ها براي ها و اثر متقابل آنها، تسترها، لايندار بين والدين، تلاقينتايج حاكي از تفاوت معني

خوبي  هايهيبريد  54Aو همچنين تستر 62A ،62هاي لاين تر از افزايشي بود.عملكرد ژن غيرافزايشي براي اكثر صفات مهم
داراي بيشترين اثرات توانايي تركيبي ويژه براي صفات عملكرد اوليه و عملكرد كل  54A×  63تلاقي  براي اكثر صفات بودند.

 .(Al-Araby et al., 2019)بودند 

تستر × براي عملكرد كل و تعداد ميوه در هر بوته خيار در طرح تلاقي لاين  يخصوصپذيري و تركيبي پذيري عمومتركيب   
در قالب   F1 هيبريد 82 ارزيابي شدند. توسط محققين د،نآورتستر كه دو گروه هتروزيس را به دست مي 2لاين اينبرد و  41شامل 
 2012اي در موسسه تحقيقات كشاورزي باتي آكدنيز آنتاليا در فصل رشد بهار گلخانهر هاي كامل تصادفي با دو تكرار دبلوکطرح 

دار هاي اينبرد بالا و براي عملكرد كل در بوته معنيتستر و تفاوت بين لاين× كاشته شدند. نتايج نشان داد كه اثر متقابل لاين 
براي عملكرد در بوته بود. از سوي  TH-76 و  TH-44،TH-62 مربوط به هادر بين لاين پذيري عمومييبترك بالاترين اثر بر بود.

با در نظر گرفتن اثرات  ها داشتند.بالايي براي تعداد ميوهپذيري عمومي تركيب اثرات TH-28 و TH-33 ،TH-192 هايديگر لاين
 (Bدر گروه  لاين و سه A در گروهلاين )هفت  تستر به دو گروه هتروزيسلاين اينبرد  41لاين از  10، پذيري خصوصيتركيب

عنوان  لاين پدري( را به 3لاين مادري و  7لاين اينبرد متنوع ) 10در نهايت  بندي شدند.از نظر عملكرد و تعداد ميوه در بوته طبقه
 . et al(Gozen,. (2020 توصيه كردندهاي بالقوه والدين به منظور توسعه ارقام هيبريدي جديد در خيار لاين

 برخي صفات مورفولوژيكيهاي والديني برجسته از نظر پذيري عمومي و شناخت لاينتحقيق حاضر با هدف تعيين قدرت تركيب   

بالا، پذيري عمومي هايي با تركيبسه تركيب از لاين. اي صورت گرفتميوه و صفات مرتبط با عملكرد خيار تحت شرايط گلخانه
طول ميوه، قطر ميوه، قطر مغز ميوه، وزن ميوه، تعداد ميوه، عملكرد ين و تركيبي از اين دو حالت در صفات يپذيري عمومي پاتركيب

اصلاح  ها وها، تلاقيدر انتخاب لاين گراننژادبهگرفتند تا به  مورد ارزيابي قرار گره ساقه اصلي 20بوته، روز تا گلدهي و طول 
   كمك نمايد. هيبريدها

 

 پژوهش یشناسروش
توسط اشعه  هاي پرتوتابي شدهافشاني با گردههاي پارتنوژنز پس از گردهكارگيري روش القاي جنينبههاي هاپلوييد خيار با لاين

سلول در بخش كشت بافت و  Hi Powerو  Negeen ،Isfahan ،Datis ،Emparator، Beit Alphaبذور هيبريدهاي تجاري از  گاما

 ،Datis، Emparator گل و ارقامماده Hi Powerو  Negeenهاي مادري پايه دست آمدند.بهايران  پژوهشگاه بيوتكنولوژي كشاورزي
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Isfahan و Beit Alpha آوري شده و جهت پرتوتابي با پرتو گاما به هاي نر يك روز قبل از باز شدن جمعگل پايه بودند. يك

ها ها پس از جدا كردن گلبرگ و كاسبرگ گلاي منتقل شدند. بساکاي پژوهشگاه علوم و فنون هستههستهپژوهشكده كشاورزي 

سانتي متر( قرار گرفتند.  2و ارتفاع  10اي )به قطر هاي شيشههمراه با ميله جدا شده و به طور مساوي براي هر دز در پتري ديش

 1800با قدرت اكتيويته  Co)60( 60گري پرتو گاما توسط منبع كبالت  600و  350 ها با استفاده از دستگاه گاماسل با دزهاينمونه

افشاني شدند و ميوه هاي حاصل گرده هاي پرتوتابي شدهبساکهاي ماده با گل پرتوتابي شدند.گري در ثانيه  2/0كوري و نرخ دز 

و در  كشت شدند E20 اختصاصي پس از جدا سازي در محيط بذرها روز برداشت و به آزمايشگاه منتقل شدند. 30تا  25پس از 

هم هاي رشد كرده در محيط باززايي قرار گرفتند.هاي حاصل از جنينهگرفتند. گياهچ گراد و روشنايي قراردرجه سانتي 25درماي 

يدهاي يدابل هاپلو يد،يگياهان هاپلوها صورت گرفت كه يدي و تكثير آنيزمان فلوسايتومتري گياهان خيار به منظور تعيين سطح پلو

  .يد مشخص گرديدنديخودبخودي و تتراپلو

زمان هم متر حاوي خاک مزرعه، پيت سياه و پرليت كشت شدند.سانتي 25 هايي با قطريد در گلدانيهاي دابل هاپلوبذور لاين   
 نيز كشت گرديدند. Beit Alpha نافشاآزاد گرده بذراز هيبريدهاي مورد اشاره، تعدادي  يد حاصليهاي دابل هاپلوبا كشت لاين

هاي دابل اساس نياز گياهان صورت گرفت. پس از رسيدن گياهان به مرحله گلدهي، لاين بر تغذيه، آبياري و مراقبتعمليات 
عنوان  به  (ROSSWN SEESD)سيدز هلند روزن محصول شركت Beit Alpha عنوان پايه مادري با تستر مشترک يد بهيهاپلو

ها يك روز قبل از شكوفايي به منظور جلوگيري از افشاني، گلهبراي انجام گرد .پايه پدري )دهنده دانه گرده( تلاقي داده شدند
ها پاكتغنچه و رويافشاني به صورت دستي صورت گرفت صبح روز بعد گرده .افشاني ناخواسته توسط پاكت پوشانده شدندگرده

هاي ها برداشته شده و ميوهپس از تشكيل كامل ميوه حاصل از تلاقي، پاكت دفعات زياد انجام گرفت و ها بهتلاقي .گذاري شد
لاين دابل هاپلوييد  12ها فقط افشان شركت كردند كه از ميان آنلاين در تلاقي با رقم آزاد گرده 15 .ندشد گذاريبرچسبحاصل 

گيري شده و بذور رهاي حاصل از تلاقي پس از برداشت، بذلاين با تستر شدند. ميوه حاصل از تلاقي F1منجر به توليد موفق نتاج 
سپس جهت خشك شدن در محلي تاريك و بدون رطوبت نگهداري شدند.  Beit Alpha هاي دابل هاپلوييد وحاصل از تلاقي لاين

شدند. پس از حدود  كشت هاي كوچكدر گلداناي بذور حاصل در گلخانه پژوهشگاه بيوتكنولوژي كشاورزي جهت ارزيابي گلخانه
س اسا تصادفي با سه تكرار به گلدان اصلي منتقل شده و بر كاملاًاساس طرح حاصل در مرحله چهار برگي بر نشاءهاييك ماه 

اي مراحل رشد هاي برتر، از ابتدنياز گياه آبياري، تغذيه با كودهاي ماكرو و ميكرو انجام شد. جهت ارزيابي و انتخاب لاين تستر
عداد ميوه ت ،قطر مغز ميوه، عملكرد تك بوته غاز شد و صفات مهمي چون روز تا گلدهي، وزن ميوه،آصفات  گيري و ثبتاندازهگياه 

ارزيابي عملكرد تك بوته و  گيري شدند.اندازه گره ساقه اصلي 20طول و  و ساير صفات مورمولوژيكي مانند طول ميوه، قطر ميوه
 گره ساقه اصلي صورت گرفت. 20طول  تعداد ميوه در

 توكيزمون آ ازبا استفاده انجام شد. تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  تصادفي با سه تكرار قالب طرح كاملاًدر  اين پژوهش   
از  خيار هاي دابل هاپلوييدپذيري عمومي لاينبراي ارزيابي تركيب انجام شد. SASدرصد( و توسط نرم افزار  5)در سطح احتمال 

 كراس استفاده شد:پذيري عمومي در آزمون تاپفرمول تركيب
  
GCA(pⅈ) = X̅PrOg − X̅…   1رابطه)  

نشان دهنده ارزش متوسط  𝑋̅ progام،  i پذيري عمومي لاين دابل هاپلوييدنشان دهنده ميزان تركيب GCA كه در اين فرمول   
bs( هاپذيري عمومي لاينهمچنين وراثت .ميزان ميانگين كل در آزمايش است  𝑋̅.. نتاج مربوط به يك لاين مشخص و

2(h  توسط

 :فرمول زير محاسبه شد
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bs در فرمول فوق   

2h 2ها، پذيري عمومي لاينوراثت𝑔𝜎  2 ژنوتيپي وواريانس𝑒𝜎 اساس  كه بر دهد،واريانس خطا را نشان مي
ها پذيري عمومي لاينوقتي تركيب ها محاسبه گرديد.ننظر گرفتن لاي ها با تصادفي دراميد رياضي جدول تجزيه واريانس ژنوتيپ

الديني هاي وانتخاب لاين با هدف بررسي كارايي هاي حاصل بررسي شدند.هاي منتخب با هم تلاقي و هيبريدمشخص شد، لاين
پذيري هايي كه براي صفات مورد نظر داراي تركيباين تحقيق لايندر ، پذيري به دست آمده در تاپ كراسبراساس ميزان تركيب

پذيري بين اين دو حالت بودند، با يكديگر تلاقي داده شدند تا نتايج حاصل از پذيري عمومي پايين و تركيبعمومي بالا، تركيب
عنوان  هاي دابل هاپلوييدي كه بهپس از رسيدن گياهان به مرحله گلدهي، لاين ها براي صفات مورد نظر بررسي شوند.ن تلاقياي

عنوان پايه پدري )دهنده دانه گرده( در نظر گرفته شده بودند تلاقي داده  هايي كه بهپايه مادري درنظر گرفته شده بودند با لاين
به عنوان پايه  ((DH5به ترتيب لاين اول  DH5 × DH34مثلا در تلاقي  هاي دابل هاپلوييد با يكديگري لايناهشدند. در اين تلاقي
ز ها يك روافشاني، گلند. براي انجام گردهاهبه عنوان پايه پدري )دهنده دانه گرده( در نظر گرفته شد(DH34) مادري و لاين دوم 

اني به صورت افشافشاني ناخواسته توسط پاكت پوشانده شدند. صبح روز بعد گردهگردهقبل از شكوفايي به منظور جلوگيري از 
پس از تشكيل كامل ميوه حاصل از  انجام گرفت و لازم تعدادبه  هاگذاري شد. تلاقيها پاكتدستي صورت گرفت و روي غنچه

هاي منتخب در بريدهاي حاصل از تلاقي لاينگذاري شدند. بذور هيهاي حاصل برچسبها برداشته شده و ميوهتلاقي، پاكت
تصادفي با سه تكرار انجام شد.  كاملاًطرح هاي منتخب در قالب بررسي هيبريدهاي حاصل از تلاقي لاينگلخانه كشت شدند. 

صورت  SASدرصد و توسط نرم افزار  5در سطح احتمال  توكيآزمون  با استفاده ازها هيبريد تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
 .گرفت

 

 پژوهش یهاافتهی

 لتوليد گقابليت با تستر بيت آلفا  لاين 12 هيبريدهاي حاصل از تلاقي لاين منتخب پژوهشگاه بيوتكنوژي كشاورزي ايران 15از 
 دار مياننتايج تجزيه واريانس صفات مطالعه شده حاكي از وجود اختلاف معني .شدها ارائه پايه آن نتايج بر ،داشتند. بنابراين و ميوه

 (. 1هاي منتخب با تستر بيت آلفا براي همه صفات مورد مطالعه داشت )جدول نتاج حاصل از تلاقي لاين

 DH5 و DH3 هاييننشان داد كه از نظر صفت روز تا گلدهي هيبريد حاصل از تلاقي لا نتايج اين پژوهش مقايسه ميانگين   
. هيبريدهاي حاصل از روز( را به خود اختصاص دادند 41و  33/65) كمترين ارزش ثبت شده در بيت آلفا به ترتيب بيشترين و

 DH102و  DH36 هايدر بيت آلفا در گروه ارقام زودگل و هيبريدهاي حاصل از تلاقي لاين DH4و  DH5، DH1 هايتلاقي لاين
گره ساقه اصلي  20مقايسه ميانگين نشان داد كه از نظر صفت طول (. 3)جدولدر بيت آلفا در گروه ارقام ديرگل قرار گرفتند 

 112و  83/194ترتيب بيشترين و كمترين ارزش ثبت شده ) در بيت آلفا به DH1 و DH102 يهاهيبريد حاصل از تلاقي لاين
هيبريد حاصل از تلاقي  (. مقايسه ميانگين نشان داد كه از نظر صفت تعداد ميوه3)جدولسانتي متر( را به خود اختصاص دادند 

 (.3( را به خود اختصاص دادند )جدول66/2و  7ترتيب بيشترين و كمترين ارزش ثبت شده ) در بيت آلفا به DH7 و DH26 هايلاين

ترتيب  در بيت آلفا به DH26 و DH34 هاياز تلاقي لاينمقايسه ميانگين نشان داد كه از نظر صفت وزن ميوه هيبريد حاصل    
(. مقايسه ميانگين نشان داد كه از 3گرم( را به خود اختصاص دادند )جدول 29/65و  63/193بيشترين و كمترين ارزش ثبت شده )

كمترين ارزش ثبت  ترتيب بيشترين و در بيت آلفا به DH26 و DH34 هاينظر صفت طول ميوه هيبريد حاصل از تلاقي لاين
(. مقايسه ميانگين نشان داد كه از نظر صفت قطر ميوه هيبريد 3سانتي متر( را به خود اختصاص دادند )جدول02/11و 46/18شده )

سانتي متر(  28/2و  69/2ترتيب بيشترين و كمترين ارزش ثبت شده ) در بيت آلفا به DH102 و DH33 هايحاصل از تلاقي لاين
هاي (. مقايسه ميانگين نشان داد كه از نظر صفت قطر مغز ميوه هيبريد حاصل از تلاقي لاين3اختصاص دادند )جدولرا به خود 

DH33 و DH102 متر( را به خود اختصاص دادند  سانتي 94/0و  61/1كمترين ارزش ثبت شده ) ترتيب بيشترين و در بيت آلفا به

 (2 هرابط

 
hbs
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σg
2
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2
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در بيت آلفا  DH25 و DH34 هاينظر صفت عملكرد بوته هيبريد حاصل از تلاقي لاينمقايسه ميانگين نشان داد كه از  (.3)جدول
اساس اميد رياضي  (. بر3گرم( را به خود اختصاص دادند )جدول 7/241و  3/845ترتيب بيشترين و كمترين ارزش ثبت شده ) به

درصد( و پس  92پذيري عمومي براي صفت طول و وزن ميوه با )بيشترين ميزان واريانس ژنتيكي و وراثت ،جدول تجزيه واريانس
 دست آمد.درصد( به 83از آن براي روز تا گلدهي )

 ييبالا يريپذوراثت صفات يبرخ و نييپا يريپذوراثت صفات يبرخ كه داد نشان يبررس مورد صفات يريپذوراثت يابيارز جينتا   
 طول و وهيم وزن ،يگلده تا روز صفات انيم نيا در كه بود درصد 80 از شيب يابيارز مورد صفات از يبرخ يريپذوراثت. بودند دارا

صفت  يريپذوراثت زانيم .(2)جدول  دادند نشان يكمتر يريپذوراثت تصفا ريو سا دادند اختصاص خود به را مقدار نيشتريب وهيم
 (.2)جدول  بود درصد 57صفت عملكرد تك بوته  يريپذوراثت زانيو م درصد 53 وهيم تعداد

 

 آلفا تيبا بي دابل هاپلوييد خيار هانيلا تلاقي حاصل از صفات برخي انسيوار هيتجز .1 جدول

 درجه رییتغ منابع

 یآزاد

 مربعات  نیانگیم

 طول

 وهیم

 مغز قطر وهیم قطر

 وهیم

 تعداد وهیم وزن

 وهیم

 روز بوته عملکرد

 یگلده تا

 20 طول

 ساقه گره

 

 72/5** 382/4278** 920/0** 480/0** 71/18** 11 آلفا تيب × نيلا

 

**79/112166 **69/173 

 

**1696 

 

 83/445 47/10 91/21906 27/1 440/107 017/0 140/0 49/0 24 خطا

 راتييتغ بيضر

 )درصد(

 96/4 87/4 051/10 79/9 52/23 17/31 55/6 46/14 

n.s ، * درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار يمعن تفاوت و داريمعن تفاوت نبود بيترتبه**:  و. 

 

 

 

 اريخ دييدابل هاپلو يهانيصفات لا يبرخ  يريپذوراثت .2 جدول

  

 

 

 

 

 

 

 مغز قطر وهیم قطر وهیم طول 

 میوه

 میوه تعداد وهیم وزن

 

 روز بوته عملکرد

 یگلده تا

 ساقه گره 20 طول

 یاصل

 یریپذ وراثت

 )درصد(

92 44 59 92 53 57 83 48 
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 آلفا تيبا بي دابل هاپلوييد خيار هانيلاحاصل از تلاقي  صفات برخي نيانگيم سهيمقا. 3 جدول

. باشند يم درصد 5 احتمال سطح در داريمعن اختلاف فاقد يتوك آزمون اساسبر ستون، هر در مشترک حرف يدارا يها نيانگيم  

 

 يدارا يصفات مورد بررس از يتعداد در هانيلا يبرخنشان داد كه  صفات يعموم يريپذبيترك تيقابل يابيارز از حاصل جينتا    

براي  DH102 و DH34 هايلاين .بودند نييپا يعموم يريپذبيكتر ياز صفات دارا يتعداد يو برا بالا يمعمو يريپذبيترك

بيترك بوته در عملكرد صفت يراب DH7و  DH2 هايلاين بوده و بالاتريپذيري عمومي بوته داراي تركيب در عملكردصفت 

نتايج تجزيه واريانس صفات مطالعه شده حاكي از وجود اختلاف  (.4)جدول  دادند اختصاص خود بهرا  يتريينپا يعموم يريپذ

(. 5هاي منتخب براي همه صفات مورد مطالعه داشت )جدول ميان نتاج حاصل از تلاقي لاين درصد 5در سطح احتمال  دارمعني

هاي منتخب در شناسايي هبيريدهاي مطلوب و تعيين نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در نتاج حاصل از تلاقي لاين

 (.6هاي برتر كمك نمود )جدول لاين

هيبريد حاصل داراي  DH102 و DH34ذيري عمومي بالا از نظر صفت عملكرد بوته خيار پهايي با تركيباز تلاقي لاين   
في براي پذيري عمومي پايين يا منهاي با تركيبهتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت نبود. از تلاقي لاين

نتاج  اً تنهايانگين والدين براي آن صفت نبود. هيبريد حاصل داراي هتروزيس بالا نسبت به ميDH1 و  DH25عملكرد بوته خيار 
ملكرد پذيري عمومي منفي يا پايين براي صفت عهاي داراي تركيبپذيري عمومي بالا با لاينهايي با تركيبحاصل از تلاقي لاين

 صفت نشد. آن به هتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي منجر DH25و  DH102 بوته خيار

هيبريد حاصل داراي هتروزيس بالا  DH102و  DH34 طول ميوهپذيري عمومي بالا از نظر صفت هايي با تركيباز تلاقي لاين   
 و DH25پذيري عمومي پايين يا منفي براي طول ميوه هاي با تركيبنسبت به ميانگين والدين براي آن صفت بود. از تلاقي لاين

DH1  هايي با ننتاج حاصل از تلاقي لاي اًنهايتبالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت نبود. هيبريد حاصل داراي هتروزيس
منجر  DH25و  DH102 پذيري عمومي منفي يا پايين براي صفت طول ميوههاي داراي تركيبپذيري عمومي بالا با لاينتركيب

 صفت نشد. آن به هتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي

هيبريد حاصل داراي هتروزيس بالا  DH5و  DH33قطر مغز ميوه پذيري عمومي بالا از نظر صفت هايي با تركيباز تلاقي لاين   
طر مغز ميوه قپذيري عمومي پايين يا منفي براي هاي با تركيببود. از تلاقي لاينننسبت به ميانگين والدين براي آن صفت 

 وهیم طول پیژنوت

 )سانتی متر(
 وهیم قطر

 )سانتی متر(
 میوه مغز قطر

 )سانتی متر(
 وزن

 وهیم

 )گرم(

 تعداد

 وهیم
 عملکرد

 بوته

 )گرم(

 روز

 یگلده تا
 ساقه گره 20 طول

 )سانتی متر( اصلی

DH102× Beit Alpha  a08/18 b28/2 c94/0 b69/148 ab33/5 ab7/742 a63 a83/194 

DH34× Beit Alpha  a46/18 ab43/2 bc14/1 a63/193 ab33/5 a3/845 bc66/46 abc50/153 

DH1× Beit Alpha  bc86/12 ab63/2 ab42/1 cde33/92 ab33/5 bc7/315 c43 c112 

DH4× Beit Alpha b46/13 ab48/2 abc29/1 cd98 a66/6 abc7/617 c43 c83/114 

DH103× Beit Alpha a60/17 ab40/2 bc15/1  b72/145 b33/3 abc484 bc48 ab177 

DH5× Beit Alpha b72/13 ab56/2 ab45/1 c86/103 ab5 abc3/519 c41 abc67/156 

DH7× Beit Alpha b39/13 ab60/2 ab32/1 cde10/85 b66/2 c7/246 bc66/45 abc83/151 

DH29× Beit Alpha bc08/13 ab46/2 ab39/1 cde97/85 b33/3 c292 bc66/49 abc67/142 

DH26× Beit Alpha c02/11 ab41/2 ab39/1 e29/65 a7 abc3/469 bc47 bc130 

DH33× Beit Alpha bc53/12 a69/2 a61/1 cde96/80 ab66/4 bc377 bc47 abc145 

DH36× Beit Alpha b34/13 b31/2 abc24/1 cde75/94 ab66/5 abc7/545  a33/65 bc67/130 

DH25× Beit Alpha bc76/11 ab57/2 abc25/1 de11/73 b33/3 c7/241 b66/52 abc142 
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DH34  وDH102 ز تلاقي نتاج حاصل ا اًنهايتهتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت بود.  هيبريد حاصل داراي
 DH102 ميوه قطر مغزپذيري عمومي منفي يا پايين براي صفت هاي داراي تركيبپذيري عمومي بالا با لاينهايي با تركيبلاين

 ت نشد.صف آن به هتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي منجر DH33و 

هيبريد حاصل داراي هتروزيس  DH102و  DH36 روز تا گلدهيپذيري عمومي بالا از نظر صفت هايي با تركيباز تلاقي لاين   
فت روز تا صپذيري عمومي پايين يا منفي براي هاي با تركيببالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت بود. از تلاقي لاين

اصل از نتاج ح اً نهايتهيبريد حاصل داراي هتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت نبود.  DH5و  DH1گلدهي 
 وز تا گلدهيرهاي داراي تركيب پذيري عمومي منفي يا پايين براي صفت پذيري عمومي بالا با لاينهايي با تركيبتلاقي لاين

DH102 و DH1  صفت شد. آن والدين برايمنجر به هتروزيس بالا نسبت به ميانگين 

هيبريد حاصل  DH102و  DH103 گره ساقه اصلي 20پذيري عمومي بالا از نظر صفت طول هايي با تركيباز تلاقي لاين   
ا منفي براي پذيري عمومي پايين يهاي با تركيبداراي هتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت بود. از تلاقي لاين

هيبريد حاصل داراي هتروزيس بالا نسبت به ميانگين والدين براي آن صفت نبود. نهايتاً  DH5و  DH1ساقه اصلي  گره 20طول 
فت پذيري عمومي منفي يا پايين براي صهاي داراي تركيبپذيري عمومي بالا با لاينهايي با تركيبنتاج حاصل از تلاقي لاين

 كه داد نشان جينتا نياصفت شد.  آن بالا نسبت به ميانگين والدين برايبه هتروزيس  منجر DH1و  DH102 روز تا گلدهي
 .ستين مناسب يراهكار اريخ در ديبريه ديتول يبرا يعموم يريپذبيترك براساس انتخاب

 

 

 اريخ دييدابل هاپلو يهانيصفات لا يبرخ يعموم يريپذبيترك تيقابل برآورد. 4 جدول 

n.s ،  *، ** :درصد 1 و 5 احتمال سطح در داريمعن تفاوت و داريمعن تفاوت نبود بيترتبه. 

 

 

 

 

 طول میوه ژنوتيپ

 

 مغز قطر قطر میوه

 میوه
 وزن

 میوه
تعداد 

 میوه
عملکرد 

 بوته
 روزتا

 گلدهی
گره  20طول 

 اصلی ساقه
DH102× Beit Alpha 96/3 20/0- 36/0- 33/43 52/0 92/267 67/13 90/36 
DH34× Beit Alpha 35/4 06/0- 16/0- 99/87 52/0 58/370 66/2- 57/5 
DH1× Beit Alpha 26/1- 15/0 12/0 31/13- 52/0 08/159- 33/6- 43/25- 
DH4× Beit Alpha 66/0- 01/0- 01/0- 63/7- 86/1 92/142 33/6- 43/23- 

DH103× Beit Alpha 48/3 09/0- 15/0- 08/40 48/1- 25/9 33/1- 24/23 
DH5× Beit Alpha 40/0- 07/0 16/0 77/1- 19/0 58/44 33/8- 57/8 
DH7× Beit Alpha 72/0- 11/0 03/0 54/20- 14/2- 08/228- 66/3- 40/4 
DH29× Beit Alpha 04/1- 02/0- 09/0 67/19- 48/1- 75/182- 34/0 60/2- 
DH26× Beit Alpha 10/3- 07/0- 10/0 35/40- 19/2 42/5- 33/2- 10/12- 
DH33× Beit Alpha 59/1- 20/0 31/0 67/24- 14/0- 75/97- 33/2- 60/0- 
DH36× Beit Alpha 69/0- 18/0- 05/0- 89/10- 86/0 92/70 00/16 60/11- 
DH25× Beit Alpha 36/2- 09/0 05/0- 53/32- 48/1- 08/233- 34/3 93/2- 
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 تجزيه واريانس برخي صفات حاصل از تلاقي لاين هاي دابل هاپلوييد خيار .5جدول 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجه رییتغ منابع

 یآزاد

 مربعات  نیانگیم

 مغز قطر وهیم قطر وهیم طول

  میوه

 روز بوته عملکرد وهیم تعداد

 یگلده تا

 20 طول

 ساقه گره

 61/1504** 28/134** 11/158711** 12/41 ** 12/0 ** 70/0 ** 17.57 ** 38 نيلا × نيلا

 03/243 41/6 69/7057 95/0 005/0 10/0 24/0 78 خطا

 راتييتغ بيضر

 )درصد(

 17/3 00/4 95/4 68/11 80/15 84/4 77/7 
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  اريخ منتخب يها نيلا يتلاق از حاصل يدهايبريهدر  مطالعهمورد  صفات نيانگيم سهيمقا. 6جدول 

 وهیطول م پیژنوت

 )سانتی متر(

 وهیم قطر

 )سانتی متر( 

 وهیم مغز قطر

 )سانتی متر(

 بوته عملکرد وهیم تعداد

 )گرم(

اصلی  ساقه گره 20 طول یگلده تا روز

 )سانتی متر(

DH5 × DH34 hijkl53/15 abcdefg66/2 abcdefghi55/1 jkl33/5 klmno74/338 bcdefgh54 abcd33/224 

DH34 × DH5 ijkl52/15 abcdefgh60/2   cdefghijkl44/1 ghijk66/6 ghijklmn07/448 hijkl33/46 abcdefg33/194 

DH1 × DH5 mn04/11 cdefghi47/2 abc66/1 kml4 no69/199 efghijk66/50 h33/138 

DH5 × DH1 mn49/11 abcdefg65/2 abcd65/1 bc66/12 abcd59/809 klj43 gh145 

DH34 × DH33 Fghij16.16 abc7/2 abcdefghij53/1 defgh33/9 bcde24/772 cdefghi66/52 abcd67/220 

DH33 × DH34 abcde80/17 bcdefghi55/2 ghijklm36/1 b15 a52/1080 l66/40 abcdef200 

DH1 × DH33 mn51/11 abcdefgh61/2 abcdefgh57/1 b33/15 abc63/855 hijkl33/46 efgh166 

DH33 × DH1 n92/9 cdefghi45/2 1/50abcdefghij a33/20 ab81/888 kl66/42 abcdef67/198 

DH103 × DH1 kl51/14 abcdefgh61/2 cdefghijkl46/1 cd66/11 abc93/843 fghijkl48 abcdef67/201 

DH1 × DH103 ghijk 03/16 abcde73/2 abcdefghijk50/1 cd66/11 abc45/866 ijkl66/44 abcdef33/201 

DH5 × DH103 cdefgh05/17 cdefghi47/2 defghijklm42/1 efghij33/8 defghijkl18/544 efghijkl49 abcdef67/207 

DH103 × DH5 defghi48/16 abcdef70/2 abcde64/1 efghij66/7 cdefghijk61/610 l42 abcdefg33/192 

DH5 × DH102 l20/14 abcdefg65/2 abcdefg59/1 defghi9 bcdefgh40/652 defghij33/51 abcdef212 

DH102 × DH5 ijkl33/15 defghi42/2 cdefghijklm43/1 cdefg66/9 fghijklm49/495 hijkl33/46 drfgh67/175 

DH33 × DH102 bcdefg47/17 bcdefgh62/2 bcdefgha56/1 efghij33/7 defghijkl19/544 ijkl33/45 abcde33/215 

DH102 × DH33 ijkl30/15 hi28/2 klmn27/1 jkl33/5 lmno70/295 hijkl47 ab67/228 

DH33 × DH103 cdefgh12/17 abcdefg64/2 bcdefghijkl47/1 defghi9 bcdefgh08/657 hijkl47 abcdef67/211 

DH103 × DH33 bcdef68/17 a90/2 ab70/1 defghi66/8 bcdefg64/681 defghijk51 abcde215 

DH102 × DH103 a35/19 cdefghi48/2 hijklm35/1 efghij66/7 bcdefghi29/631 abcdef33/56 abcde67/214 

DH103 × DH102 abcd47/18 abcdefgh61/2 efghijklm41/1 efghij33/8 bcdefghij96/621 abcdefg56 abcd33/222 

DH102 × DH34 abc62/18 abcdefg66/2 abcdefghij53/1 klm4 mno23/266 abcdefg56 abcdef208 

DH34 × DH102 abcd03/18 bcdefghi55/2 ghijklm38/1 cdef10 bcdefghi35/630 abc61 ab230 

DH34 × DH103 ab91/18 abcdef68/2 abcdefghij53/1 ghijk66/6 efghijklm23/497 abcdef33/56 a234 

DH103 × DH34 abcd19/18 ghi34/2 1jklmn3/1 ghijk66/6 klmno19/339 a64 abc33/227 

DH5 × DH33 m17/12 abcdef70/2 abcdef61/1 ijk6 ijklmno33/372 ijkl33/45 abcdef198 

DH33 × DH5 bcdefg61/17 ab84/2 o55/0 m2 o45/135 ghijkl66/47 abcdefg33/190 



 

11 
 

DH1 × DH34 l05/14 bcdefghi51/2 lmn24/1 efghij33/7 ghijklmn27/445 bcdefgh54 bcdefgh67/181 

DH34 × DH1 l09/14 bcdefghi54/2 lmn25/1 fghijk7 ghijklmn49/439 abc66/60 abcd218 

DH102 × DH1 ijkl25/15 abcdefgh57/2 fghijklm40/1 ghijk66/6 jklmno93/351 ab33/62 abcd218 

DH1 × DH102 jkl72/114 efghi40/2 n12/1 ijk6 mno51/259 a66/63 cdefgh66/176 

DH102 × DH25 l95/13 hi28/2 mn21/1 defgh33/9 hijklmno20/395 abcd33/59 abcdef67/208 

DH1 × DH25 l25/14 abcdefgh60/2 bcdefghijkl47/1 lm33/2 o38/140 abcdefg66/55 abcdefgh188 

DH103 × DH25 jkl05/15 abcd74/2 bcdefghijkl47/1 defghi66/8 ghijklmn31/428 defghi52 abcdefg33/194 

DH1 × DH36 mn22/11 abcdefgh61/2 a73/1 b66/15 abc21/857 hijkl66/46 fgh33/162 

DH34 × DH25 fghijk13/16 abcd74/2 abcdefgh56/1 hijk33/6 ghijklmn21/451 abcde57 abcdef67/202 

DH34 × DH36 abcd16/18 cdefghi43/2 efghijklm41/1 cde33/10 bcdef28/735 a66/62 abcdefg67/194 

DH103 × DH36 abcde80/17 fghi37/2 cdefghijkl46/1 hijk33/6 ghijklmn62/438 abcdef33/56 abcdef203 

DH102 × DH36 efghij17/16 i24/2 ijklmn31/1 jkl33/5 lmno23/280 abc66/60 abcd221 

DH33 × DH36 jkl68/14 abcdefg65/2 cdefghijkl45/1 fghijk7 ghijklmn23/422 abcde66/56 bcdefgh181 
. باشند يم درصد 5 احتمال سطح در داريمعن اختلاف فاقد يتوك آزمون اساسبر ستون، هر در مشترک حرف يدارا يها نيانگيم  
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 بحث

درصد بود. اين نتايج صفت تعداد ميوه در بوته خيار با نتايج برخي محققين كه ميزان  53پذيري صفت تعداد ميوه در بوته خيار وراثت
 .(et al., 2019) Setyaningastutiاند، مطابقت داشت درصد و در رده متوسط گزارش نموده 91/43پذيري تعداد ميوه در خيار را وراثت

رد. توان به تعداد گل ماده مرتبط كپذيري نشان دهنده سهم اثر محيطي قابل توجه است. تعداد ميوه را ميين وراثتيارزش تخميني پا
 نتايج(Kalvandi et al., 2016).  انددرصد گزارش كرده 82پذيري تعداد ميوه در بوته خيار را ميزان وراثت ترتحقيقات قديميبرخي 

رسد كه اين صفت نيز با نظر مي و به داشتنپذيري اين صفت مطابقت بودن وراثتلا محققين مبني بر باساير هاي تهبا ياف اين تحقيق
 ;Kumar  et al., 2013; Shukla et al., 2010; Gaiwak et al., 2011)گيري و ثبت آن يك صفت كمي باشد بهينه شدن نحوه اندازه

Venna et al., 2012; Yadav et al., 2012). پذيري عمومي در كه براي صفت تعداد ميوه در بوته ميزان وراثت دريافتند محققين
انتخاب  و ندها در كنترل اين صفت اشاره نموددار شد و به اهميت عمل افزايشي ژنكامل معنيطور  به آللداي تلاقيجمعيت حاصل از 

كه بيان شد در پژوهشي ديگر  .(Golabadi et al., 2015)گزارش كردند كارآمد اصلاح صفت تعداد ميوه در بوته خيار براي را اي دوره
هاي دوم و سوم  پذيري عمومي در برداشتطوري كه وراثت به .پذيري عمومي به رقم و نيز مرحله برداشت بستگي داردميزان وراثت

 (Lopez- Sese & Staub, 2002).  نسبت به برداشت اول داراي ثبات بيشتري است

 پذيري طول ميوه راوراثت كه ميزان يديگر پژوهشدرصد و بالا بود كه با نتايج  92پذيري طول ميوه وراثت ميزان اين تحقيقدر    
چنين ميزان هم (.et al., 2019) Setyaningastuti درصد گزارش كرده بود مطابقت داشت 76 ميزان به و پذيري بالاعنوان وراثت به

به  لا وباپذيري به عنوان وراثت پذيري وزن ميوه رادرصد بود، كه با نتايج محققين ديگر كه ميزان وراثت 92پذيري وزن ميوه وراثت
هتياف باچنين پذيري وزن ميوه هماين نتايج وراثت (.et al., 2019) Setyaningastutiبود  هم راستادست آورده بودند درصد به 78 ميزان

ميزان .  et al(Kumar(2013 ,. اند، مطابقت داشتدرصد گزارش نموده 90/85 وزن ميوه را بالا وپذيري كه وراثتهاي محققين ديگر 
عنوان وراثت به هكتار در پذيري عملكردوارثت ارزش تخمينيديگري  پژوهش. در درصد بود 57خيار  پذيري عملكرد تك بوتهوراثت

   (.et al., 2019) Setyaningastuti شده است آوردرب درصد 49 ميزان پذيري متوسط و به

ميزان  اًاي ميزان واريانس محيطي كم و نهايتهاي گلخانهخصوص در ارزيابيگيرند بهدر مورد صفاتي كه تحت تاثير محيط قرار نمي   
كه در پذيري عمومي در چنين مواردي بالاست ميزان تركيب گردد.دليل كوچك شدن مخرج كسر بزرگ مي وراثت پذيري عمومي به

دست آمد. اما از آنجا كه واريانس ژنتيكي به DH102 و DH34هاي پذيري عمومي براي لاينتحقيق حاضر هم بيشترين مقادير تركيب
پذيري عمومي بالا به معني سهولت دستيابي به تركيبات برتر با داشتن مقادير تركيب اًمتغير واريانس غالبيت است الزام ءجزداراي 

يكي از  بيني نيست.هايي نيز قابل پيشنتاج نيست. از سوي ديگر كيفيت نتاج حاصل از هيبريداسيون بين چنين لاينانتخاب بين 
پسندي، شكل، عطر و طعم آن است كه بايد در انتخاب ترين صفات مربوط به خيار، صفت عملكرد ميوه و صفات مرتبط به بازارمهم
ن صفات تستر براي اي ×هاي لاين داري بين نتايج تلاقيگيرد و در اين پژوهش اختلاف معنيمورد توجه قرار  هاي دابل هاپلوييدلاين

 شناسايي ردمو گروه برتر هر هايلاين و گرفته قرار بررسي مورد تحقيقات متعددي در خيار مختلف هايلاين پذيريتركيب مشاهده شد.
 (Mule et al., 2012; Shen et al., 2015; Airina et al., 2017; Kumar et al., 2017; Ene et al., 2019).  اندگرفته قرار

 صفات بهبود منظور نگين به رقم تجاري هيبريد با هاآن تلاقي و خيار هايروي لاين بر مطلوب عمومي پذيريتركيب با بررسي   

 ارپهاي پارتنوكميوه تعداد بيشترين نگين،رقم  تجاري و هيبريد B12 لاين تلاقي از حاصل نتاج كه شد گلي، مشخصماده و پارتنوكارپي

 DH36و  DH102 ،DH34 ،DH1هاي در اين تحقيق نتاج حاصل از تلاقي لاين (.(Setamdideh Moslemi et al., 2019 بودند دارا را
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 تيببا رقم  DH26و  DH4 هايلايننتاج حاصل از تلاقي چنين هم بيشترين تعداد ميوه هاي پارتنوكارپ را داشتند. ،آلفا تيببا رقم 

 بودند. ها با رقم بيت آلفار لاينسايتلاقي  نسبت به جنسه و تعداد ميوه بيشتري هاي دوداراي گل اآلف

ها براي صفات زمان تا ظهور اولين گل ماده، زمان تا اولين ، هتروزيس و نحوه عمل ژنيپذيري عمومي و خصوصتركيب ارزيابي   

با استفاده از روش دوم و چهارم در  7×7آلل ناقص ياميوه در شاخه اصلي و طول بوته تا اولين ميوه در قالب آزمايش دبرداشت، تعداد 

پذيري عمومي و خصوصي براي تمامي ميانگين مربعات تركيب .هاي خيار صورت گرفتلاينبراي تعدادي از  گمدل ثابت گريفين

 با B10 و B12 هاينلاي .باشدمي تها در توارث اين صفااثرات افزايشي و غالبيت ژن دار بود كه بيانگر اهميت هر دوصفات معني

 ,.Moradipour et al) گردندبراي توليد بذر هيبريد خيار مطلوب بوده و توصيه مي الاپذيري عمومي و خصوصي بتوجه به تركيب

كردند. صفات برتر خود را به هيبريدها منتقل ن لزوماًپذيري عمومي بالا در برخي صفات هاي با تركيبدر نتايج اين تحقيق لاين .(2017

 هر موفقيت، روش مفيدتري باشد. ه استپذيري خصوصي كه در تحقيق قبل به آن اشاره شدها با ارزيابي تركيبانتخاب لاين لاًاحتما

پذيري تركيب توانايي و عملكرد ميانگين مقايسه رقم با پتانسيل. دارد بستگي مناسب و درست انتخاب والدين به مستقيما اصلاحي برنامه

 به را دخو برتر نتوانند صفات هميشه است ممكن بالا عملكرد با كه والدين داشتند محققين اظهار چنينهم. شودمي ارزيابي والدين

 ،والد يك ميعمو پذيريتوانايي تركيب (Devi et al., 2018).است  نياز مورد پذيريتركيب توانايي بنابراين ارزيابي كنند، منتقل هيبريد

 (Rohini et al., 2017). شود بينيپيش تلاقي مورد سري تركيبات يك طي والد يك عملكرد شودمي باعث است كه عاملي

  یریگجهینت

از  مطالعهاين هاي نشان داد. يافتههاي منتخب در صفات مورد بررسي ميان لايننتايچ به دست آمده در اين مطالعه اختلاف زيادي 
ين يپاهايي با تركيب پذيري منفي پذيري عمومي بالا و لاينهاي با تركيبنتايج حاصل از تلاقي لاين. اهميت عملي برخوردار هستند

خيار راهكاري قابل  هيبريد در پذيري عمومي براي توليدتركيبكه انتخاب براساس  يا منفي براي برخي صفات مورد بررسي نشان داد
به  زوماًل پذيري عمومي بالامقادير تركيب ،است متغير واريانس غالبيت ءجزكه واريانس ژنتيكي داراي  يي. از آنجاباشداطمينان نمي

ها ن اين لاينكيفيت نتاج حاصل از هيبريداسيون بيدر نتيجه  برتر با انتخاب بين نتاج نيست. هايهيبريدي سهولت دستيابي به امعن
 باشد.بيني نميقابل پيش

 

 سپاسگزاری

 بيوتكنولوژي پژوهشگاه باشد كه با حمايتعلوم و مهندسي باغباني دانشگاه گيلان مي گروه دكتري دوره نامه پايان از بخشي تحقيق اين

كه ما را در انجام  كشاورزي بيوتكنولوژي بنابراين از پژوهشگاه .گرفت انجام 2-05-05-003-000317 شماره تحت پروژه كشاورزي

 .گردديم يقدردان و تشكر يتوكل ميخانم مهندس مر ياز همكار نيچنم. هميدار را يقدردان و تشكر كمال نمودند ياري پژوهشاين 

 

 منابع
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 يريپذ بيترك برآورد(. 1390. )اكبر ديسخداپرست،  ؛بابك ،يعيرب الله؛ بيحب ،يجيزاده لاه عيسم ؛يغلامعل وست،يپ ؛يجمالعل ،يرانيچ يالفت
 ،(1) 42 ،رانيا يعلوم باغبان مجله .ناقص آلل يدا يتلاق قيطر از عملكرد يبرا اريخ يهانيلا از يتعداد سيهتروز و يخصوص ،يعموم

64-53. 

پذيري (. توليد و ارزيابي قدرت تركيب1400مصططططفوي، خداداد؛ عنايتي شطططريعت پناهي، مهران؛ ميري، سطططيد مهدي. ) زارع بياتي، اعظم؛
 .976-965(، 4) 52. مجله علوم باغباني ايران، (.Capsicum annum L)اي هاي دابل هاپلوييد فلفل دلمهعمومي لاين

 ديبريبا ه اريمنتخب خ يهانيلا يحاصططل از تلاق جينتا يابي(. ارز1398. )وسططفي ،ياوغلديحم ؛يجمالعل ،يالفت ؛فاطمه ،يمسططلم دهيسططتمد
 .548-539(، 3) 50 ،رانيا يباغبان علوم مجله. نينگ يتجار

. نباتات اصططلاح و كيژنت در آن يكاربردها و يدييهاپلو(. 1390داوود. ) ،يبديم يامام ؛محمد يعل ب،يشططك ؛مهران ،يپناهعتيشططر يتيعنا
 .276. رانيا يكشاورز يوتكنولوژيپژوهشكده ب انتشاراتكرج: 

سخ و يريپذوراثت آورد(. بر1395. )اوري ،ييوفا الله؛ بيحب ،يجيزاده لاه عيسم ؛يجمالعل ،يالفت ؛ديحم ،يكلوند  صفات يبرا انتخاب به پا
 .20-13(، 4) 2 ،ها يسبز علوم فصلنامه دو. اريخ يدر جمعبت اصلاح وهيم تعداد

سف؛ي ،ياوغلديحم ؛يجمالعل ،يالفت ؛فاطمه پور، يمراد س1396عاطفه. ) ،يصبور و ص ،يعموم يريپذبيترك ي(. برر صو  سيو هتروز يخ
 .139-131 ،(1) 31 ،يباغبان علوم هينشر. اريخ يهانياز لا يتعداد يشيصفات رو
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Extended Abstract  

 

Introduction 

Cucumber (Cucumis sativus L.) is the most important vegetable in the Cucurbitaceae family, cultivated worldwide. 

Iran, with a cultivated area of 40,344 hectares and a production of 1,205,679 tons, is the fourth largest producer of 

cucumbers globally, following Turkey, Russia, and China. Currently, more than 120 million dollars’ worth of 

vegetable and summer crops are imported into the country annually, a figure that only accounts for legal imports and 

excludes smuggling. Additionally, 98% of the country’s vegetable and summer crops are imported. The production of 

F1 hybrid seeds is the most efficient and attractive technology for seed production institutions due to the significant 

increase in yield, high price, and the possibility of maintaining breeder rights. 

 

Materials and Methods 

Cucumber doubled haploid lines were obtained by applying the parthenogenesis embryo induction method after 

pollination with irradiated pollen from the commercial hybrids Negeen, Isfahan, Datis, Emparator and Hi Power at 

the Department of Tissue and Cell Culture of the Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran (ABRII). 

These doubled haploid lines, along with a number of open-pollinated seeds of Beit Alpha, were grown. After reaching 

the flowering stage, the doubled haploid lines were crossed with the Beit Alpha as the common tester. The seeds 

obtained from these crosses were planted in the greenhouse for evaluation. To evaluate and select the best line× tester, 

traits were recorded from the beginning of the plant’s growth. Important traits such as days to flowering, fruit weight, 

placental diameter, single plant yield, fruit number, and other morphological traits i.e. fruit length, fruit diameter, and 

the length of 20 main stem nodes were measured. This research was conducted in the greenhouse of the Agricultural 

Biotechnology Research Institute of Iran (ABRII) using a completely randomized design with three replications. 

Analysis of variance and means comparison were performed using Tukey’s test (at a 5% probability level) with SAS 

software. In this research, DH lines with high general combining ability, low general combining ability, and 

intermediate combining ability for the desired traits were crossed with each other to examine the results for the desired 

traits. 

 

Results and Discussion 

Among the 15 selected lines, 12 were capable of germination and crossbreeding. Variance analysis of the studied traits 

indicated significant differences between the progeny resulting from the crossing of the selected lines with the Beit 

Alpha tester for all traits. Comparison of means using Tukey’s test showed that the doubled haploid lines DH34, 

DH102, DH4, DH36, and DH5, crossed with the common parent Beit Alpha, had the highest fruit yields, with averages 

of 854.3, 742.7, 617.7, 545.7, and 519.3 grams per plant, respectively. Among these, the top-cross progeny from DH34 

× Beit Alpha and DH102 × Beit Alpha had the highest yields, averaging 854.3 and 742.7 grams per plant, respectively. 

The heritability of some evaluated traits was over 80%, with days to flowering, fruit weight, and fruit length showing 

the highest heritability. The heritability rate for fruit number was 53%, and for single plant yield, it was 57%. High 

broad sense heritability values are related to general combining ability, which was highest for the DH34 and DH102 

lines in this research. Crossing lines with high general combining ability, such as DH34 and DH102, did not result in 

hybrids with high heterosis compared to the average of the parents for cucumber plant performance traits. Similarly, 

crossing lines with low or negative general combining ability, such as DH25 and DH1, did not produce hybrids with 

high heterosis for those traits. Finally, progeny from crosses between lines with high general combining ability and 

lines with negative or low general combining ability, such as DH102 and DH25, did not exhibit high heterosis for 

cucumber plant yield traits compared to the average of the parents. However, since genetic variance includes a 

component of dominance variance, high general combining ability values do not necessarily indicate the ease of 

obtaining superior combinations by selecting among progeny. Additionally, the quality of progeny resulting from 

hybridization between such lines cannot be predicted. 
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Conclusion 

The results obtained in this study showed significant differences between the selected lines in the examined traits. The 

outcomes of crossing lines with high general combining ability and lines with low or negative combining ability for 

some traits indicated that selection based on general combining ability alone is not a reliable solution for cucumber 

hybrid seed production. 


