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In order to study the resistance of cucumber to powdery mildew disease, 7 hybrids of 

cucumber were evaluated under two conditions: fungicide (Metalaxyl) application and 

no fungicide application. The experiment was conducted as a factorial based on a 

completely randomized design in three replications under greenhouse condition. 

Studied traits included the number of female and male flowers, the pedicle length, 

ovary length, the number of lateral branches, plant length, fruit length, average leaf 

area, average infected leaf area and number of fruits per plant. The results showed that 

under no fungicide application condition, the highest value of fruit number in the plant 

belonged to the genotype 39-2-2×36-5-2, while with the application of fungicide, the 

36-5-2×22-3-4 and 39-2-2×36-5-2 genotypes had the highest number. In terms of the 

number of fruits per plant, the least amount of fluctuation in the two conditions and 

the highest stability belonged to the 50-2-3×36-5-2, respectively. The genotype 39-2-

2×36-5-2 showed the highest number of female flowers in both conditions. Based on 

the results, among the studied genotypes, the 50-2-3×22-3-4 genotype with the lowest 

changes in performance traits and the highest stability was identified as a resistance 

genotype to powdery mildew disease and suitable for cultivation. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Cucumber is an important agricultural crop due to its large cultivated area and economic value, with hybrid 

seed production playing a crucial role in its yield and quality. Identifying superior parental combinations is one 

of the most important steps in hybrid seed production as it directly impacts the performance of the resulting 

hybrids. Cucumber powdery mildew is one of the important diseases in humid cucumber-growing regions and 

greenhouses, causing substantial yield and quality losses. Selecting resistant or tolerant cucumber cultivars is 

an effective strategy to reduce disease damage. This study aimed to investigate the response of seven cucumber 

hybrids to the application of fungicides against cucumber powdery mildew disease. These cucumber hybrids 

were created by crossing a native Guilan cucumber genotype with lines developed at University of Guilan, and 

afterwards by selecting plants using pedigree method over generations.  

 

Materials and Methods  
    In order to investigate the resistance of cucumber hybrids to powdery mildew disease, two-leaves seedlings 

of seven cucumber hybrid genotypes were planted in pots containing cocopeat and perlite (1:1), in the 

polycarbonate greenhouse in the Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan. Powdery mildew 

disease was occurred naturally on plants in the greenhouse. An experiment conducted as a factorial based on 

completely randomized design with 3 replications, during summer 2022. The first factor was 7 genotypes and 

the second was application of fungicide (Metalaxyl 1 ml/L). The studied traits were the number of female and 

male flowers, pedicle length, ovary length, number of lateral branches, plant length, fruit length, leaf area, and 

infected leaf area. 

Due to the difficulty of calculating the surface infected with leaf powdery mildew by traditional methods, 

image processing technique was used in this research. Imaging of the surface of the leaves was done using a 

scanner. A dark blue plastic plate was used during scanning to facilitate separation of the leaf from the 

background.  

Images were saved in JPG format for preprocessing and processing. According to the appearance 

characteristics of powdery mildew spots, image processing was done in MATLAB software to detect this 

disease on cucumber plants. 

 
 Results and Discussion 
    The results showed that under no fungicide application condition, the highest value of fruit number in the 

plant belonged to the genotype 39-2-2×36-5-2, while with the application of fungicide, the 36-5-2×22-3-4 and 

39-2-2×36-5-2 genotypes had the highest number. Untreated and treated plants of genotype 39-2-2×36-5-2 

showed the highest number of female flowers. Genotype 50-2-3×36-5-2 with the lowest amount of fluctuation 

and the highest stability in number of fruits per plant traits at both conditions was identified for cultivation. 

The analysis of variance revealed that the interaction effect between genotype and fungicide on the trait “mean 

infected leaf area” was not statistically significant. However, a significant difference among genotypes for this 

trait was observed. The highest level of infection was recorded in the genotype 4-3-22 × 50-2-3, with 50.77% 

infected area. The lowest level of infection was observed in genotype 2-5-36 × 39-2-2, with only 24.84% 

infected area. In direct genotype selection, cultivars suited to specific conditions can be selected based on their 

yield performance. However, when selecting genotypes that perform well under both fungicide-treated and 

untreated conditions, preference should be given to those with minimal variation in yield and related traits. 

Among the genotypes evaluated in this study genotypes 2-5-36 × 3-2-52 and 4-3-22 × 2-2-39 showed the least 

variability and greatest stability in traits such as fruit number and average fruit weight. For fruit length, the 

genotype 4-3-22 × 2-5-36 demonstrated the highest stability and lowest performance fluctuation across 

conditions. 

 

Conclusion   
Based on the results of this study, the studied genotypes of cucumber showed different responses to the 

application of fungicide and resistance to powdery mildew disease. Comparing genotypes in both conditions 

(with and without application of fungicide) revealed that the least changes in the number of fruits per plant and 

fruit weight were observed in genotypes 52-2-3×36-5-5 and 39-2-2×22-3-4, and the least change in fruit length 

in genotype 36-5-2×50-2-3, and they can be introduced for cultivation as resistance genotypes to powdery 

mildew disease.   
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 .لیمتالاکس ،ییایمیش

کش منظور ارزیابی مقاومت خیار نسبت به بیماری سفیدک پودری، هفت هیبرید خیار در دو شرایط اعمال قارچبه 
کش به صورت طرح فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملا تصادفی )متلاکسیل یک در هزار( و بدون اعمال قارچ

صفاتی مانند تعداد گل ماده، تعداد گل نر تا گره در سه تکرار در مورد ارزیابی قرار گرفتند. برای مطالعه عملکرد، 
گل، طول تخمدان گل باز شده، تعداد شاخه جانبی، طول بوته تا گره بیست، قطر میوه، طول بیست، طول دم

در  وهیم تعدادمیوه، وزن تک میوه، میانگین سطح برگ، میانگین سطح آلوده برگ، تعداد میوه در واحد بوته و 
 به هیبرید متعلق  کنترل شیمیاییشرایط بدون میوه در تعداد . نتایج نشان داد که بیشترین شدندگیری اندازه بوته

و   4-3-22×2-5-36هایکنترل شیمیایی )متالاکسیل یک در هزار(، هیبریدشرایط  بود. در36-5-2×39-2-2
و تعداد میوه در لکرد عم صفاتهمچنین، از نظر میوه در بوته را داشتند.  بیشترین عملکرد 36-5-2×39-2-2

کمترین میزان نوسان و بیشترین پایداری را داشتند. تلاقی  2-5-36×3-2-50واحد بوته، در هر دو شرایط تلاقی 
کش کش و بدون اعمال قارچاز نظر صفات تعداد گل ماده در هر دو شرایط با اعمال قارچ 36-5-2×39-2-2

های مورد بررسی با توجه به  عملکرد و صفات درمیان ژنوتیپبیشترین عملکرد را نشان داد. بر اساس نتایج 
مقاوم به سفیدک پودری و مناسب برای کشت شناخته  4-3-22×3-2-50مرتبط با آن، ژنوتیپ حاصل از تلاقی 

 . شد.
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 مقدمه
ای را در بازار میوه به خود اختصاص ترین محصولات باغی است که هرساله سهم عمدهکدوییان و از مهم تیرهخیار متعلق به 

به اصلاح آغاز شده که منجر 1391گیلان از سال  برنامه اصلاح خیار در دانشکده علوم کشاورزی. (Chen et al., 2011) دهدمی
. منشأ برخی از این (1396پور و همکاران، ؛ مرادی1398؛ ستمدیده و همکاران، 1396دیانتی و همکاران، ) های نوترکیب متعددی گردیدلاین
 ,.Zakeri et alشدند و دارای مقاومت نسبی به سفیدک )که از قدیم در استان گیلان کشت می ندهایی بودها ژنوتیپلاین

های اصلاحی این برنامه کنندگان بودند. در حال حاضر در مجموعه لاینو ازنظر اندازه و مزه میوه مورد اقبال مصرف (2022
پذیری ها و همچنین ترکیبپذیری عمومی آندر این تحقیق ترکیب که هایی وجود داردلاین با چنین ویژگی 5نژادی به

   د.ییابی گردها ارزخصوصی هیبریدهای حاصل از آن

 یک قارچ بیوتروف اجباری است که باعث کاهش عملکرد Sphaerotheca cucurbitae با نام علمی پودری سفیدک
اند، اما استفاده های شیمیایی برای کنترل سفیدک پودری توسعه یافتهکشقارچ در سراسر جهان می شود. بسیاری از گیاهان

های شیمیایی بر سلامت انسان و محیط زیست، توجه عمومی را برانگیخته کشی قارچها به دلیل اثرات منفکشمکرر از قارچ
های شیمیایی وجود کشای به جستجوی فناوری های سازگار با محیط زیست به جای قارچبر این اساس، علاقه فزاینده است.
پذیری تیره کدوییان مانند خیار آسیب گیاهان مطالعات نشان داده است که .(Wang et al., 2010; Wang et al., 2014) دارد

عامل سفیدک پودری به آسانی   (.Cespedes-Sanchez et al., 2015) بیشتری نسبت به سایر گیاهان در برابر این بیماری دارند
است. ماده قابل تشخیص است. این کپک با حضور ماده پودری سفید رنگ روی برگ، ساقه و در برخی موارد میوه قابل رویت 

هایی با رطوبت بالا و دمای متوسط به خوبی کپک پودری در محیط .شودپودری سفید از اسپور قارچ عامل بیماری تشکیل می
  تواند اندازه و کیفیت میوه گیاهان مبتلا را دچار نقص کرده و تولید را به شدت کاهش دهدکند و در این صورت میرشد می

(Keinath et al., 2012 .)         
ترین محصولات کشاورزی از نظر سطح زیر کشت و اهمیت اقتصادی است و تولید بذر هیبرید در این خیار یکی از مهم

های ترین مراحل در برنامهرو شناخت ترکیبات والدینی برتر یکی از مهماز این. (Li et al., 2022) گیاه اهمیت فراوانی دارد
بسیار مفید در برآورد عملکرد، میزان هتروزیس و یافتن والدینی است که  عواملاصلاحی تولید بذر هیبرید است. یکی از 

 .بیشترین هتروزیس در نتاج آنها مشاهده شود
و  باشدمی روریبا انمیز یاو  هاسسترا به متومقا د،لکرعم نظراز  لدینوابت به ـنس هیبریدها یبرتر نیمع به یسهتروز

شود، همچنین هتروزیس به کیفیت محصولات کشاورزی استفاده می و تولید انمیز یشافزا ایبر یسوزهتراز  لیلد همین به
 ،هستند اپیستازی یا غالبیت قفو ،غالب یهادارای ژن لدینوامفهوم نقش پررنگ واریانس غالبیت در کنترل صفات است. 

 Huang) های مختلف در یک مکان ژنی در والدین هیبرید پی بردتوان به وجود آللمی هیبریدهادر  یسوزهترا وجود ـب ینابنابر

et al., 2006). 

اثر ترکیبات  بهآن بسیار محدود بوده و بیشتر  مرتبط بارغم اهمیت بالای سفیدک پودری کدوییان، مطالعات  ر ایران علید
مطالعات ژنتیکی برای شناسایی که از آنجا . (Mostafa et al., 2021)متمرکز بوده استسمی و غیر سمی بر کنترل پاتوژن 

شناسایی عوامل  شناسایی ارقام مقاوم ودر نهایت بنابراین ،عوامل مقاومت و یا غربالگری ژنوتیپهای موجود صورت نگرفته است
به مطالب گفته شده هدف  . با توجهژنتیکی مقاومت در آنها برای استفاده در اصلاح مقاومت به این بیماری مفید خواهد بود

صفات مهم خیار در شرایط وجود بیماری سفیدک پودری و کنترل بیماری و یافتن هیبریدهای با کمترین تحقیق حاضر بررسی 
 می باشد.تغییرات در مقابل بیماری از نظر آن صفات 

 پیشینه پژوهش
 شرفتیو پ یریپذوراثت زانیم ها،ژن به نوع عمل یمختلف بستگ یهاتیجمع یبرا مناسبی حلااص یهاانتخاب روش

 هایلاین دیو تول تیجمعلاح دارد انتخاب روش اص یترژن نقش مهم یشیافزا که عمل ، زمانیمطالعه دارد مورد صفات یکیژنت
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)مرادی پور و  دگردیم شنهادیپ دیبریه دیتول است، روش شتریژن ب یشیرافزایعمل غ کهی زمان و باشدیخالص مناسب م
به دلیل گران بودن بذور هیبرید و عدم استفاده باغداران از هیبریدهای با عملکرد بالا و ارقام  حاضر لحادر .(1396همکاران، 

تر از سایر کشورهای پیشرو در ایران با توجه به سطح زیر کشت وسیع آن پایینخیار اصلاح شده مناسب، عملکرد محصول 
توجه به اهمیت این محصول و لزوم افزایش عملکرد در واحد سطح، تولید ارقام اصلاح شده و پرمحصول  باشد. بنابراین بامی

گر در های اصلاحی تولید بذر هیبرید وابسته به توانایی اصلاحرسد. موفقیت در برنامهدر داخل کشور امری ضروری به نظر می
 .(1391)الفتی چیرانی و همکاران،   هیبرید را داشته باشندهای والدینی است که کارایی بالا در تولید شناخت لاین

گل بودن باید همواره در تولید ارقام بنابراین صفت ماده ،گل خیار از مزیت پرمحصول بودن برخوردار هستندهیبریدهای ماده
 دهدگلی را تحت تأثیر قرار میحداقل پنج ژن وجود دارد که بیان جنسیت مادهبا توجه به اینکه  .هیبرید خیار مدنظر قرار گیرد

جهت اصلاح خیار برای تولید ارقام جدید با عملکرد بالاتر و کیفیت بهتر، استفاده از تنوع ژنتیکی و ژرم پلاسم این گیاه بنابراین 
 (.1401نیا و همکاران، حافظ) شدت ضروری استهب

بالا روش مبتنی بر هیبریداسیون است، بنابراین برای ها در بهبود صفاتی با هتروزیس از آنجا که یکی از موثرترین روش
 در این زمینه انتخاب چندان کارساز نخواهد بود .رسیدن به هیبریدهای مطلوب در خیار باید تولید هیبرید هر سال تکرار گردد

هتروزیس بالایی که در با توجه به  ،. بنابراینزیرا امکان تثبیت آن به دلیل نقش واریانس غالبیت که متغیر است وجود ندارد
برخی از هیبریدها در صفات مورد بررسی وجود دارد برای رسیدن به هیبریدی برتر روش مبتنی بر هیبریداسیون پیش بینی 

های ژنتیکی مناسبی است که بین والدین وجود دارد وجود هتروزیس در برخی از این هیبریدها بیانگر تفاوت ،شود. همچنینمی
(. بنابراین 1396پور و همکاران، مرادیتوان جهت رسیدن به هیبریدهای امید بخش بهره گرفت )ای ژنتیکی میهو از این تفاوت

یابی به هیبریدهایی با عملکرد و صفات ظاهری وجود هتروزیس مناسب در برخی ترکیب های مورد بررسی خیار، امکان دست
 .کندرا فراهم میمناسب 

پردازد، پردازش تصویر که به استخراج اطلاعات موجود در تصاویر با استفاده از آنالیز تصاویر میامروزه استفاده از تکنیک 
است. پیشرفت قابل توجه این تکنیک در چند دهه سرعت رواج یافتههای علوم مهندسی و کشاورزی بهدر بسیاری از بخش

ای که دارد، در بسیاری از موارد کنندهبسیار مفید و تعییننهادن اطلاعات اخیر سبب گردیده که با توجه به قابلیت در اختیار
های ویژه در بخش کشاورزی استفاده از این روش در شاخهبر موجود شود. بهکننده و زمانها و آزمایشات خستهجایگزین روش

خلوص  (،Xia et al., 2015; Boniecki et al., 2015) شناسایی آفات(، Ebrahimi et al., 2012) گوناگون مانند شناسایی ارقام
 Rahimi Ajdadi) کیفیت خاکورزی(، Rahimi Ajdadi et al., 2018) رطوبت خاک، (Ebrahimi et al., 2014) و کیفیت ارقام

et al., 2016 )بندیبندی و بستهو همچنین درجه (Pourdarbani et al., 2015 )است. برای مقایسه گسترش قابل توجهی داشته
گیری آن از طرق سنتی از لحاظ مقاومت به سفیدک پودری برگ، با توجه به سطح پخش شدگی علائم بیماری اندازهها ژنوتیپ

ها استفاده گیریبسیار دشوار می باشد. با توجه به مزایای این روش می توان برای محاسبه آن از روش پردازش تصویر در اندازه
 کرد.

 

 شناسی پژوهشروش
هیبرید خیار که والدین آنها در تحقیقات پیشین عملکرد و کیفیت مناسبی را از خود نشان داده  هفتدر تحقیق حاضر، از 

ها از تلاقی ژنوتیپ بومی خیار گیلان که لاین. (1401نیا و همکاران، ، حافظ1396)مرادی پور و همکاران،   بودند، استفاده شد
های اصلاحی خیار در دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان و ینمقاومت نسبی خوبی به سفیدک پودری نشان می دهد با لا

اما  داده شدندها در تمام جهات با هم تلاقی این لاین سپس انتخاب شجره ای در نسلهای بعد حاصل شدند. در این بررسی
 . فتزمایش مورد استفاده قرار گرآدر این  شد وتلاقی مستقیم ممکن  10هیبرید از  هفتنهایتا 
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لوم و مهندسی عگروه متر( )ضخامت حدود دو میلیکربنات پلی ای با پوششش به صورت گلدانی در گلخانهپژوهاین 
ح فاکتوریل و در به صورت طردرجه سلسیوس  25تحت نور طبیعی و دمای باغبانی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان 

فت ژنوتیپ هیبرید و فاکتور هفاکتور اول ژنوتیپ و شامل  .شد اجرا تکرار سه و در پاییز فصل درقالب طرح پایه کاملا تصادفی 
ر هر یک از شرایط مدیریت دوم مدیریت بیماری شامل استفاده از قارچ کش و بدون استفاده از قارچ کش بود. در این آزمایش د

 این آزمایش بررسی شدند.  دربوته خیار  42گلدان حاوی یک بوته خیار تیمار و مورد بررسی قرار گرفت و در مجموع  21بیماری 
 هایگلدان به زنیجوانه از بعد و گرفت قرار ظروف پتری در ساعت 48 مدت به زنیجوانه جهت مختلف هایژنوتیپ بذرهای

 دومین ظهور از در هر گلدان یک گیاهچه کشت شد. پس. شد متر منتقلسانتی 10متر و ارتفاع سانتی 8با قطر دهانه  نشائی
کشت . شد انجام میوه تولید مرحله به رسیدن تا داشت عملیات و شدند منتقل اصلی هایگلدان به هاگیاهچهحقیقی،  برگ

 با که بودند مترسانتی 20 ارتفاع و مترسانتی 22 دهانه قطر با پلاستیک جنس از هاگلدانی درون گلخانه صورت گرفت، گلدان
 بهپودری  دکیسف به یآلودگ. شدند گرم پر 1750با وزن کلی  1:1 حجمی نسبت به پرلایت و کوکوپیت حاوی کشت بستر

 .بود مشاهده قابل ها بوته همه یرو میعلا بودند گره 20 یدارا ی خیارها بوته کهیزمان و افتاد اتفاق گلخانه در یعیطب صورت
 هیتغذ جهتروی آنها اعمال شد.  )متلاکسیل یک در هزار( برگی رسیدند تیمار قارچ کش  20زمانی که بوته ها به مرحله 

 (. Hoagland & Arnon, 1950) استفاده شد( 1)جدول  هوگلند محلول از اهانیگ
 مشخصات محلول غذایی هوگلند و آرنون .1جدول 

کلرید  سولفات روی سولفات مس اسید مولیبدیک

 منگنز

اسید 

 بوریک

سولفات 

 منیزیم

منوفسفات 

 آمونیوم

نیترات 

 پتاسیم

 کلسیمنیترات 

 آب تریل 100در  گرم

02/0 08/0 22/0 18/1 86/2 439 115 5/505 1181 

 
 در استفاده شد. برای این منظور تعداد گل ماده UPOV (2017UPOV, ) 1نامهبرای ارزیابی صفات مورفولوژیک از توصیف

طول  ،های هر بوتهدرصد تخمدان 50در  گل باز شده طول تخمدان ،گلطول دم ،بوته تا گره بیست درتعداد گل نر  ،هر بوته
عادل و همکاران، ) های هر بوته ثبت گردیددرصد میوه 50 در (حداکثر عرض میوه)قطر میوه و های بوته درصد میوه 50 در میوه

انتهای رشد از سطح خاک تا  دوره آخر هفته بوته در طولو  تعداد شاخه جانبی هر بوته تا گره بیست  هر بوتههمچنین،  (.1396
یک به صورت بوته، هر 30های نیمی از میوه علاوه بر این،  .(Gwanama et al., 1998)اندازه گیری شد ساقه گیاه تا گره بیست 

کش کش و بدون قارچهای وزن شده در دو شرایط با اعمال قارچجداگانه توزین شدند و سپس برای هر تکرار از کل میوه
و با استفاده از تصاویر تهیه شده از با استفاده از روش غیرتخریبی  مربع مترسانتی حسب برنیز  برگ  میانگین گرفته شد. سطح

  .(Blanco & Folegatti, 2003) گردید های هر بوته محاسبهروی نیمی از برگها و پردازش تصویر حاصل برگ

ر از تکنیک پردازش سنتی، در تحقیق حاضهای با توجه به دشواری محاسبه سطح آلوده به سفیدک پودری برگ توسط روش
تفاده شد. های مختلف اساز این روش برای محاسبه مساحت سطح برگ در ژنوتیپ ،تصویر استفاده گردید. همچنین

ل جداسازی برگ از انجام شد. برای تسهی (Canon LiDE400) اسکنرها با استفاده از یک دستگاه تصویربرداری از سطح برگ
 پس زمینه از یک صفحه پلاستیکی به رنگ آبی تیره در هنگام اسکن استفاده شد. 

های برای انجام مراحل پیش پردازش و پردازش ذخیره شدند. با توجه به خصوصیات ظاهری لکه JPG تصاویر با فرمت
 ,The Mathworks) متلب های خیار، پردازش تصویر در نرم افزاربیماری سفیدک، جهت آشکارسازی این بیماری روی بوته

R2021a)  .با استفاده از روش  ، تصاویربا اعمال آستانه مناسبانجام شدOtsuشدند.  لی( تبددیو سف اهی)س  ییدودو ری، به تصو

                                                                                                                                                                 
1 Descriptor 
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. تصویر دودویی مربوط حذف شدند یانقباض  و اتساع متوال اتیبا استفاده از عمل دیو سف اهیس ریتصو نیدر ا یاحتمال یزهاینو
 های بیماری روی برگ با کدنویسی در نرم افزار و تنظیم آستانه های مناسب بدست آمد. به سطح برگ و نیز لکه

 یآمار زیآنال

 بندیانجام شد. برای رتبه( SAS, 2008) 2/9نسخه  SAS افزارها با استفاده از نرمتجزیه واریانس مرکب و مقایسه میانگین
های مورد بررسی استفاده شد. مقایسه میانگین صفات و شاخص 2013نسخه  اکسل افزارها از نرمها و محاسبه شاخصژنوتیپ

 سطح احتمال یک درصد و پنج درصد انجام شد.دو با آزمون توکی در 

 

  های پژوهشیافته
کش، برای صفات تعداد گل ماده، تعداد گل نر تا ( نشان داد که اثر متقابل ژنوتیپ در قارچ2نتایج تجزیه واریانس )جدول 

)جدول  هامیانگین مقایسه دار بود. نتایجگل و طول تخمدان گل باز شده، در سطح احتمال یک درصد معنیگره بیست، طول دم
به  -2-2×36-5-2 ژنوتیپرا گل(  33/17) بیشترین میانگین تعداد گل ماده کش،شرایط بدون اعمال قارچدر  که داد ( نشان3

 تعداد گل ماده میانگین . کمترینقرار گرفت گل ماده 14با میانگین  3-2-50×4-3-22ژنوتیپ خود اختصاص داد. بعد از آن 

گل(  14تعداد گل ماده )بیشترین میانگین  ،کش. در شرایط با اعمال قارچبود 50-2-3×36-5-2 ژنوتیپمربوط به  گل( 33/2)
-5-2 هایژنوتیپ در گل( 7) اختصاص یافت. کمترین میانگین هم 42-1-5 ×50-2-3و 39-2-2×36-5-2 هایژنوتیپبه 
 وگل  6 شیافزابا  42-1-5× 50-2-3 هاینتایج نشان داد که ژنوتیپ. مشاهده شد 7 3-2-50×2-2-39 و 3-2-50×36

نسبت  کشیط اعمال قارچدر شرا نظر تعداد گل ماده ازرا  رییتغ نیمترو ک نیشتریب گل، 67/0 کاهشبا  3-2-50×4-3-22
 (.3را در دو شرایط نشان دهد پایدارتر است )جدول  رییتغ نیمترکه ک ژنوتیپی. داشتند به شرایط بدون اعمال قارچ کش

-3-22 ژنوتیپرا  گل( 88/4)  بیشترین میانگین کش،شرایط بدون اعمال قارچدر  صفت تعداد گل نر تا گره بیست برای
در شرایط  ،نینچ. همبود 2-2-39×2-5-36 ژنوتیپهم مربوط به  (57/1) به خود اختصاص داد. کمترین میانگین 36-5-2×4

 50-2-3 ×39-2-2و  3-2-50×2-5-36 هایژنوتیپبه  گل( 47/4تعداد گل نر ) کش بیشترین میانگینبا اعمال قارچ
نتایج  دلالت بر آن داشت بود.  2-2-39×4-3-22 هایژنوتیپبه  متعلق هم گل( 31/3) . کمترین میانگینداشتاختصاص 

 بدون تغییر 50-2-3×39-2-2و گل نر  16/2 افزایشبا  39-2-2 ×36-5-2های کش به ترتیب تلاقیبا اعمال قارچکه 
 (.3)جدول  داشتند نسبت به شرایط بدون اعمال قارچ کشرا تعداد گل نر بیشترین و کمترین تغییر 

 53/1با میانگین  50-2-3×36-5-2 ژنوتیپبیشترین میانگین را  کش،شرایط بدون اعمال قارچدر  گلدم صفت طول برای
 ،. همچنینمشاهده شد 50-2-3×39-2-2 ژنوتیپ متر( درسانتی 06/1)به خود اختصاص داد. کمترین میانگین هم  مترسانتی

 2-5-36×4-3-22  و 39-2-2×36-5-2 هایژنوتیپبه  متر()یک سانتی کش کمترین میانگیندر شرایط اعمال قارچ
از نظر این صفت فقط در بود.  39-2-2×22-3-4 ژنوتیپبه متعلق هم متر( سانتی 4/2)اختصاص یافت. بیشترین میانگین 

 (.3)جدول معنی دار نبود  هاگل مشاهده شد و واکنش سایر ژنوتیپدار طول دمافزایش معنی 39-2-2×22-3-4ژنوتیپ 
ژنوتیپ را متر( سانتی 95/3)بیشترین میانگین  کش،شرایط بدون اعمال قارچدر  طول تخمدان گل باز شده صفتر از نظ
. دست آمدبه 2-2-39×2-5-36ژنوتیپ  درهم  مترسانتی 82/1) به خود اختصاص داد. کمترین میانگین 3 50-2-3×22-3-4

 3-2-50×2-2-39 ژنوتیپبه  متر( سانتی 27/1تخمدان ) طول کش کمترین میانگینهمچنین در شرایط با اعمال قارچ
اعمال  نتایج نشان داد که با. بود 50-2-3×22-3-4 ژنوتیپبه متعلق هم  متر(سانتی 60/6) اختصاص یافت. بیشترین میانگین

سانتیمتر  05/0 کاهشبا  39-2-2×22-3-4و  مترسانتی 65/2 افزایشبا  3-2-50 ×4-3-22 هایژنوتیپکش به ترتیب قارچ
 (.3)جدول  داشتند نسبت به شرایط بدون اعمال قارچ کشبیشترین و کمترین تغییر را 
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 خیار  کش بر برخی خصوصیات کمی وکاربرد قارچ ژنوتیپاثر نتایج تجزیه واریانس  .2جدول 

 میانگین مربعات  

 منابع تغییرات

درجه 

 آزادی

تا  تعداد گل ماده

 گره بیستم

تا گره  تعداد گل نر

 بیستم

طول تخمدان گل باز  گلطول دم

 شده 

 ns 024/0 *106/0 127/0* 051/11** 1 کشقارچ

 526/0** 550/0** 943/2** 666/78** 6 ژنوتیپ
 503/0** 320/0** 833/1** 968/19** 6 کشقارچ× ژنوتیپ 

 024/0 016/0 114/0 572/0 26 خطا

ضریب تغییرات 
 (درصد)

- 092/7 367/8 349/10 369/5 

nsدرصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنی، * و **: به ترتیب تبود تفاوت معنی 

 

  اریخ یکم صفات یبرخبرد قارچ کش بر  کارو  پیژنوت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا. 3جدول 

تا تعداد گل ماده  ژنوتیپ تیمار

 گره بیست

 

تعداد گل نر تا گره 

 بیست

 

 گلطول دم

 متر()سانتی

طول تخمدان گل باز 

 متر(شده )سانتی

 39-2-2×22-3-4 

 
d000/10 cd94/3 bc4/1 de14/2 

 39-2-2×36-5-2 

 
a33/17 e57/1 d1/1 e82/1 

 42-1-5×50-2-3 ef00/8 a05/5 d1/1 bcd44/3 
 2-5-36×3-2-50 کشبدون قارچ

 
g33/2 ab75/4 b53/1 de07/2 

 50-2-3×22-3-4 

 
b00/14 bcd99/3 cd16/1 bc95/3 

 36-5-2×22-3-4 ef00/8 a88/4 d00/1 de14/2 
 50-2-3×39-2-2 

 
de00/9 abc47/4 d06/1 de13/2 

 39-2-2×22-3-4 

 
bc33/13 d31/3 a4/2 de09/2 

 39-2-2×36-5-2 

 
b00/14 cd73/3 d00/1 e72/1 

 42-1-5×50-2-3 b00/14 cd78/3 cd23/1 e68/1 
 2-5-36×3-2-50 کشبا قارچ

 
f00/7 abc47/4 d03/1 bc0/4 

 50-2-3×22-3-4 bc33/13 bc11/4 d00/1 a60/6 
 36-5-2×22-3-4 c00/12 bcd08/4 d1/1 de32/2 
 50-2-3×39-2-2 

 
f00/7 abc47/4 cd2/1 e27/1 

 .درصد ندارند داری در سطح احتمال یکدر هر ستون اعداد دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنی

 
کش برای صفت تعداد شاخه جانبی در سطح ( نشان داد که اثر متقابل ژنوتیپ در قارچ4نتایج تجزیه واریانس )جدول 

 اثر متقابل برای صفت دار بود.احتمال پنج درصد و برای صفات طول بوته تا گره بیست در سطح احتمال یک درصد معنی
 معنی دار نبود. میانگین سطح برگ
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-50×2-2-39 ژنوتیپ     کش،شرایط بدون اعمال قارچدر  صفت تعداد شاخه جانبی نتایج مقایسه میانگین نشان داد، برای
هم مربوط به )یک عدد(  به خود اختصاص داد. کمترین میانگین تعداد شاخه جانبیبیشترین تعداد را  07/2با میانگین  2-3

-2×22-3-4 ژنوتیپبه  عدد( 82/1) کش بیشترین میانگینیط با اعمال قارچدر شرا ،. همچنینبود 42-1-5×50-2-3 ژنوتیپ
مشاهده  50-2-3×36-5-2و  2-2-39×2-5-36 هایژنوتیپ در هم )یک عدد( اختصاص یافت. کمترین میانگین  2-39

-4 و عدد شاخه جانبی 55/0 افزایشبا  39-2-2 ×22-3-4 هایژنوتیپکش به ترتیب اعمال قارچ نتایج نشان داد که با. شد
 داشتند نسبت به شرایط بدون اعمال قارچ کشبیشترین و کمترین تغییر را  عدد شاخه جانبی 11/0  کاهشبا  3-2-50 ×3-22

 (.5)جدول 
-36  را تلاقی متر(سانتی 3/170) بیشترین میانگین کش،شرایط بدون اعمال قارچدر  صفت طول بوته تا گره بیست برای

کش در شرایط اعمال قارچ ،. همچنینداشتند 3-2-50×2-5-36 ژنوتیپ  متر( راسانتی 100) کمترین میانگین و 39-2-2×5-2
-4 هایژنوتیپبه  متر(سانتی 100) کمترین میانگینو  2-2-39×2-5-36 ژنوتیپبه  متر(سانتی 3/183) بیشترین میانگین

 کاهشبا  50-2-3×39-2-2 هایژنوتیپکش به ترتیب اعمال قارچ با. تعلق داشت 3-2-50×2-2-39و  2-2-39×3-22
نسبت به شرایط بیشترین و کمترین تغییر را متری سانتی 6/12  افزایشبا  36-5-2 ×22-3-4ژنوتیپ  و متریسانتی 3/68

 (.4)جدول  ندنشان دادبدون اعمال قارچ کش 

 خیار کش بر برخی خصوصیات کمیوکاربرد قارچ ژنوتیپاثر نتایج تجزیه واریانس  .4جدول 

   میانگین مربعات  

 میانگین سطح برگ طول بوته تا گره بیست   تعداد شاخه جانبی درجه آزادی منابع تغییرات

 ns 001/0 ns 442/11 ns142/138 1 کشقارچ

 ns 212/245 825/949** 595/0** 6 ژنوتیپ
 ns124/7591 968/236** 148/0* 6 کشقارچ× ژنوتیپ 

 176/7309 601/46 041/0 26 خطا

 147/8 434/4 091/15 - (٪ضریب تغییرات )

ns درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنیبود تفاوت معنین، * و **: به ترتیب 

 

و طول میوه در سطح  میوه کش بر تعداد میوه، وزن تکنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل ژنوتیپ در قارچ
شرایط بدون در صفت تعداد میوه  برای که نشان دادها داده(. نتایج مقایسه میانگین 6دار بودند )جدول احتمال یک درصد معنی

-36 ژنوتیپ را )یک عدد( کمترین میانگینو  39-2-2×36-5-2 ژنوتیپرا  عدد( 58/2) بیشترین میانگین کش،اعمال قارچ
-3-22 ژنوتیپبه  )دو عدد( کش بیشترین میانگیندر شرایط اعمال قارچ ،. همچنینبه خود اختصاص دادند  50-2-3×5-2

نتایج نشان . تعلق داشت 3-2-50×2-2-39و  39-2-2×22-3-4 هایژنوتیپبه  )یک عدد( کمترین میانگین و 36-5-2×4
  افزایشبا  50-2-3 ×36-5-2 ژنوتیپ و عدد میوه 82/0 کاهشبا  50-2-3 ×39-2-2 هایداد که با اعمال قارچ کش ژنوتیپ

تعداد  (.7)جدول  ندنشان داد نسبت به شرایط بدون اعمال قارچ کشبه ترتیب بیشترین و کمترین تغییر را عدد میوه  13/0
 .(Cramer & Wehner, 2000) ترین عامل در تعیین عملکرد خیار گزارش شده استمیوه در بوته اصلی

 3-2-50×2-2-39در ژنوتیپ  را  گرم( 34/16) بیشترین میانگین کش،شرایط بدون اعمال قارچدر صفت وزن تک میوه، 
وزن تک میوه کش بیشترین میانگین قارچ نشان داد. با اعمال 3-2-50×2-5-36 ژنوتیپ را در گرم(  10) کمترین میانگین و
-3-22 هایآن در ژنوتیپ گرم( 10) کمترین میانگین و گرم 17/19با میزان  50-2-3×22-3-4 گرم( در ژنوتیپ 17/19)
-2-3 ×39-2-2های به ترتیب تلاقیبا اعمال قارچ کش  نتایج نشان داد که. مشاهده شد 50-2-3×39-2-2و  39-2-2×4

سبت به شرایط نرا را وزن میوه بیشترین و کمترین تغییر  گرم 42/2  افزایشبا  39-2-2 ×36-5-2 وگرم  34/6 کاهشبا  50
 (.7)جدول  داشتند بدون اعمال قارچ کش



   75     و دیگران نظری /...از نظر عملکرد و مقاومت به (.Cucumis sativus L) اریخ یداخل یدهایبریه یابیارز (پژوهشی –)علمی 

 

 

 اریخ یکم صفات یبرخو کار برد قارچ کش بر  پیمتقابل ژنوت اثر نیانگیم سهیمقا .5جدول 

 تعداد شاخه جانبی ژنوتیپ  تیمار

 

 طول بوته تا گره بیست

 )سانتیمتر(

 39-2-2×22-3-4 

 
de27/1 c00/131 

 39-2-2×36-5-2 

 
de13/1 ab30/170 

 42-1-5×50-2-3 e00/1 ab60/164 

 2-5-36×3-2-50 کشبدون قارچ

 
de13/1 d00/100 

 50-2-3×22-3-4 

 
cd38/1 c60/129 

 36-5-2×22-3-4 de27/1 b00/160 

 50-2-3×39-2-2 

 
a07/2 ab30/168 

 39-2-2×22-3-4 

 
ab82/1 d00/100 

 39-2-2×36-5-2 

 
e00/1 a30/183 

 42-1-5×50-2-3 de13/1 c60/131 

 2-5-36×3-2-50 کشبا قارچ

 
e00/1 c00/140 

 50-2-3×22-3-4 

 
de27/1 ab00/175 

 36-5-2×22-3-4 bc6/1 ab60/172 

 50-2-3×39-2-2 b73/1 d00/100 

 .داری در سطح احتمال یک درصد ندارنددر هر ستون اعداد دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنی
 

 03/17با میانگین  39-2-2×36-5-2 ژنوتیپبیشترین میانگین را  کش،شرایط بدون اعمال قارچدر صفت طول میوه،  برای
. در بود مترسانتی 10با مقدار  50-2-3×36-5-2 ژنوتیپبه خود اختصاص داد. کمترین میانگین هم مربوط به  مترسانتی

اختصاص یافت. کمترین  مترسانتی 33/18با میزان  2-2-39×2-5-36ژنوتیپ  کش بیشترین میانگین به شرایط با اعمال قارچ
کش به اعمال قارچبا بود.  مترسانتی 10با مقدار 50-2-3×39-2-2و  39-2-2×22-3-4 هایژنوتیپبه  متعلق میانگین هم

 یمترسانتی 26/1 افزایشبا  2-5-36×4-3-22  و یمترسانتی 83/6 کاهشبا  50-2-3 ×39-2-2 هایژنوتیپترتیب 
 (.7)جدول  ندنشان داد در طول میوه بیشترین و کمترین تغییر را

 کش بر برخی خصوصیات کمی خیاروکاربرد قارچ نتایج تجزیه واریانس اثر ژنوتیپ .6جدول 

  میانگین مربعات  

 منابع تغییرات

درجه 

 آزادی

تعداد میوه در 

 بوته

سطح آلوده  طول میوه وزن تک میوه  

 برگ
 ns 824/1 **101/7 ns 970/2 802/0** 1 کشقارچ

 312/430** 316/124** 039/86** 438/1** 6 ژنوتیپ
 ns 780/27 783/145** 480/174** 156/0** 6 کشقارچ× ژنوتیپ 

 538/27 768/0 840/0 039/0 26 خطا

 147/16 984/6 655/7 719/11 - (٪ضریب تغییرات )

nsدرصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنیتفاوت معنی ، * و **: به ترتیب تبود 
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 خیار یکم صفات یبرخکش بر اثر متقابل ژنوتیپ و کار برد قارچ مقایسه میانگین  .7جدول 

 وزن تک میوه تعداد میوه در بوته ژنوتیپ  تیمار

 )گرم(

 طول میوه

 متر()سانتی

 39-2-2×22-3-4 

 
cde38/1 d60/12 c1/13 

 39-2-2×36-5-2 

 
a58/2 c93/14 ab03/17 

 42-1-5×50-2-3 b98/1 d82/12 ab46/16 
 2-5-36×3-2-50 کشبدون قارچ

 
e00/1 e00/10 d00/10 

 50-2-3×22-3-4 

 
ab30/2 d14/11 c96/12 

 36-5-2×22-3-4 a51/2 d89/11 b00/16 
 50-2-3×39-2-2 

 
bc82/1 bc34/16 ab83/16 

 39-2-2×22-3-4 

 
e00/1 e00/10 d00/10 

 39-2-2×36-5-2 

 
b98/1 ab35/17 a33/18 

 42-1-5×50-2-3 cde38/1 bc84/15 c16/13 
 2-5-36×3-2-50 کشبا قارچ

 
de13/1 bc32/16 c00/14 

 50-2-3×22-3-4 

 
cd52/1 a17/19 ab50/17 

 36-5-2×22-3-4 b00/2 bc21/16 ab26/17 
 50-2-3×39-2-2 

 
e00/1 e00/10 d00/10 

 .داری در سطح احتمال یک درصد ندارنددر هر ستون اعداد دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنی

 

اما تفاوت  ،دار نبودکش بر صفت میانگین سطح آلوده معنینتایج تجزیه واریانس  نشان داد که اثر متقابل ژنوتیپ در قارچ
 3-2-50×22-3-4تلاقی  به مربوط سطح آلوده (. بیشترین6)جدول این صفت مشاهده شد ها از نظر معنی داری بین ژنوتیپ

 (.8)جدول  بود 2-2-39× 36-5-2ژنوتیپ  ( مربوط به84/24ترین سطح آلوده )( و کم77/50)
 

 خیار مورد بررسی هایژنوتیپ در برگ سطح آلوده میانگین سهیمقا. 8جدول 

 پیژنوت متر مربع(سطح آلوده )سانتی

a77/50 39-2-2×22-3-4 

b71/32 39-2-2×36-5-2 

b15/31 42-1-5×50-2-3 

b12/31 50-2-3×36-5-2 

b07/29 50-2-3×22-3-4 

b79/27 36-5-2×22-3-4 

b84/24 50-2-3×39-2-2 

 .ندارندداری در سطح احتمال یک درصد در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنی



   77     و دیگران نظری /...از نظر عملکرد و مقاومت به (.Cucumis sativus L) اریخ یداخل یدهایبریه یابیارز (پژوهشی –)علمی 

 

 

نتایج پردازش تصویر برای اندازه گیری سطح برگ و منطقه آلوده به بیماری سفیدک پودری برای چند برگ بطور نمونه در 
 نشان داده شده است. 1شکل 

 

 

 
 )ج( )ب( )الف(

( ج دودویی نشاندهنده منطقه آلوده به بیماری سفیدک پودری و ریب( تصو ولیه،ا RGB ریالف( تصو ریدر مراحل مختلف پردازش تصو هابرگ ریتصاو. 1شکل 

 دودویی نمایشگر سطح برگ. تصاویر از بالا به پایین نشان دهنده آلودگی کمتر سطح برگ می باشند. ریتصو

 

 بحث
که تولید باشد. از جمله تنشهای زیستی های مختلف زیستی و غیر زیستی و کنترل به موقع آنها میتولید خیار تابع تنش

این  مناسب، دهد بیمارگرهای قارچی هستند. به طوریکه با فراهم شـدن شرایطاین محصول را به شدت تحت تأثیر قرار می
در این تحقیق تیمار  (.1387)رنجبر و همکاران،  ها به شدت توسعه پیدا کرده و خسارات شدیدی را به بار خواهند آوردبیماری
که تغییرات در تعداد درحالی شد، 42-1-5 ×50-2-3 در برخی از هیبریدها همانند تعداد گل مادهکش سبب افزایش با قارچ

با افزایش معنی دار طول دمگل میوه به  2-2-39×4-3-22گل نر با شدت کمتری دیده شد. در بین هیبریدها فقط هیبرید 
 ×22-3-4 نیز در هیبرید  خمدان گل باز شده تکش درخصوص طول کش واکنش نشان داد. چنین واکنش مثبتی به قارچقارچ

دیده شد. واکنش بوته ها از نظر تعداد شاخه جانبی چندان مشهود نبود. آلودگی به سفیدک سطحی و عدم کنترل آن  3-2-50
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ها به بیماری میزان واکنش از شدت و ضعف موجب کاهش صفات رویشی همانند طول بوته شد. اما بسته به مقاومت بوته
ها به بیماری از نظر تعداد واکنش ژنوتیپ .دیده شد 50-2-3×39-2-2 که بیشترین کاهش در هیبریدطوریردار بود، بهبرخو

میوه در بوته چندان زیاد نبود چون اساسا این هیبریدها مزرعه ای و دارای تعداد میوه کمی هستند که آن مقادیر عملکردی در 
ترین عامل در تعیین تعداد میوه در بوته اصلیبه بیماری تاثیر بگیرند به دست خواهد آمد. ابتدای رویش و قبل از آنکه از آلودگی 

 ،متغیر بودبه اعمال قارچ کش واکنش ارقام از نظر وزن میوه  .(Cramer & Wehner, 2000) عملکرد خیار گزارش شده است
وزن میوه  افزایش 39-2-2 ×36-5-2در هیبرید  وکاهش وزن میوه  50-2-3 ×39-2-2  ژنوتیپبرخی مثل در بطوریکه 

تغییر مشابهی از نظر طول میوه هم دیده شد که نهایتا این دو تغییر اخیر منجربه کاهش عملکرد وزن میوه در  .مشاهده شد
پاشی نیاز ترین برنامه سممبه کارقام مقاوم  لارای حصول عملکرد بامواجهه با بیماری شد. در مطالعه ای نشان داده شد که ب

برسد.  مقاومتا به سطح عملکرد مشابه رقم  استپاشی موثرتری نیازمند ، در صورتی که رقم تا حدی مقاوم به برنامه سمدارند
 ،و همکاران رنجبر) پاشی هم به سطح عملکرد مشابه دو رقم قبل نرسیدندحساس حتی با کاربرد موثرترین برنامه سم کاملاارقام 
 Cespedes-Sanchez؛  (Holdsworth et al., 2014هی توسط برخی محققین دیگر نیز گزارش شده است   نتایج مشاب .(1387

et al., 2015 .)ها قبل از موعد رسیده و بافت که میوهگذارد به طوریین بیماری تأثیر نـامطلوبی روی محصول نیز به جا میا
و از این طریق با کاهش دوره برداشـت و همچنین کاهش کیفیت و کمیت محصول  ((Mostafa et al., 2021 شودمیوه نرم می

به نظر می رسد ژنوتیپ بومی گیلان که در تلاقی اولیه از  (Mossler & Nesheim, 2005). دآورخسارات فراوانـی بـه بـار می
 مورد ارزیابی دیده شد. آن بهره برده شد دارای ژنهای مقاومت است که در نتاج آن و نهایتا در هیبریدهای

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
انتخاب نمود، ولی برای  را بر اساس میزان عملکردهای مناسب هر شرایط توان ژنوتیپها، میدر انتخاب مستقیم ژنوتیپ

کش مناسب باشند، باید ارقامی را انتخاب نمود هر دو شرایط با اعمال قارچ کش و بدون اعمال قارچ برایانتخاب ارقامی که 
از نظر تعداد بررسی شده در این تحقیق،  هایژنوتیپدر بین  باشند.آن عملکرد و صفات مرتبط با در که دارای کمترین نوسان 

-3-4 از نظر صفت طول میوه تلاقیو  39-2-2×22-3-4 و  52-2-3×36-5-2 هایژنوتیپمیوه و متوسط وزن میوه 

 .ندکمترین میزان نوسان و بیشترین پایداری را نشان داد 2-5-36×22

 

 منابع
 (. 1391) داکبریبابک و خداپرست، س ،یعیاله؛ رب بیحب ،یجیلاه زادهعیسم ؛یغلامعل وست،یپ ؛یجمالعل ،یرانیچ یالفت

  قیاز طر وهیم تیفیک یبرا اریخ ینهایاز لا یتعداد سیو هتروز یخصوص ،یعموم یریپذ بیبرآورد ترک
 .350-357(،4)26 ،ی. علوم باغبانناقص آللید یتلاق

                                                                                                                                                 یسیلیک و سولفات منیزیمتاثیر اسید سال(. 1396)مریم  عادلو  محمد علی ،نجاتیان ؛محمد اسماعیل ،امیری  ؛مه جبین ،عادل
  ،یعلوم باغبان. های رویشی و زایشی در گلابی رقم لوئیزبون آلوده به بیماری آتشککلاته بر تخصیص مواد در قسمت 
 31(1،) 81-89.  

 . ارزیابی قدرت (1396) ، بهمنزاهدی و، عاطفه صبوری ، یوسف؛حمیداوغلی ، جمالعلی؛الفتی اطمه؛پور، فمرادی
  ،(2)7 ،محصولات زراعی و باغی یو فرآور دیتول خوری.تیپ تازه هیبرید تعدادی از هیبریدهای خیار از

46-33. 
 گلی ارزیابی ژنتیکی صفت ماده(. 1401) ، حبیب الهسمیع زاده لاهیجی ، بابک وربیعی ؛جمالعلی ،الفتی ؛ریمم ،نیاحافظ

 .1-16، (3)29 ،های تولید گیاهیپژوهشا. هدر خیار با استفاده از روش تجزیه میانگین نسل
  منتخب هایلاین با آیلار تجارتی رقم تلاقی(. 1396) مالعلیج  چیرانی، الفتی ووسف ی حمیداوغلی، ؛حبوبهم دیانتی،

https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=70281&_au=%D9%85%D9%87+%D8%AC%D8%A8%DB%8C%D9%86++%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=70281&_au=%D9%85%D9%87+%D8%AC%D8%A8%DB%8C%D9%86++%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=42062&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84++%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=42062&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84++%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=47939&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B9%D9%84%DB%8C++%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=47939&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B9%D9%84%DB%8C++%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=69664&_au=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85++%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
https://jhs.um.ac.ir/?_action=article&au=69664&_au=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85++%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
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  .451-458، (3)32 ،باغبانی علوم. آنها نتاج ارزیابی و خیار والدینی
 ارزیابی مقاومت ژرم پلاسم خیار نسبت به بیماری (. 1387شهریاری، داریوش و رافضی، رامین ) رنجبر، عبدالرضا؛

 (، 2)22، رانیا اهانیحفاظت گ یهاپژوهش. Pseudoperonospo cubensis  سفیدک داخلی کدوئیان ناشی از
71-83. 

 های منتخب خیار با (. ارزیابی نتاج حاصل از تلاقی لاین1398) وسفو حمیداوغلی، ی مالعلیج الفتی، ؛اطمهف ستمدیده،
 .539-548 ،(3)50،علوم باغبانی ایرانهای تجاری نگین. هیبرید
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